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1 CZESC OGOLNA

1.1 INWESTOR
Inwestorem projektowanego przedsiewzigcia jest:

CENTRUM SZTUKI WSPOLCZESNEJ
ZAMEK UJAZDOWSKI

00-467 Warszawa

ul. Jazdow 2

1.2 UZYTKOWNIK
Uzytkownikiem projektowanego przedsigwzigcia jest:

CENTRUM SZTUKI WSPOLCZESNEJ
ZAMEK UJAZDOWSKI

00-467 Warszawa

ul. Jazdow 2

1.3 CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem niniejszego opracowania jest rozbudowa istniejacej instalacji systemu CCTV na poziomie 0
oraz basztach zewngtrznych obiektu Zamek Ujazdowski.

Projekt budowlany opracowano zgodnie ze wskazoéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglgdnieniem

elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen CCTV.

1.4 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI
Podstawe opracowania dokumentacji stanowi:
a. Umowa zawarta w dniu 21.03.2023r.;
b. Wizje lokalna i pomiary na obiekcie;

c. Uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora;

d. Obowiazujace normy i przepisy;

1.5 ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA

Opracowanie okre$la dostawe, rozbudowe, testowanie, konfiguracje i udzielenie gwarancji na

kompletny system CCTV.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
e zaprojektowanie sieci strukturalnej LAN (okablowanie poziome pomiedzy lokalnymi
punktami dystrybucyjnymi a punktami kamerowymi);
o dobor kamer wraz mocowaniami
e wykonanie kosztorysow;
e 0pis przeprowadzenia procesu sprawdzania i testowania systemu majgcego na celu
uzyskanie gwarancji producenta.
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1.6 WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE
UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU

Ustawy i rozporzadzenia

a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami - Prawo budowlane
z podzniejszymi zmianami;
b. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowigzujgcymi rozporzadzeniami.

¢c. USTAWA z dnia 22 sierpnia 1997 r. o ochronie oséb i mienia (Dz. U. 1997 nr 114, poz. 740) z
pozniejszymi,

d. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. 0 ochronie przeciwpozarowej z pézniejszymi zmianami, Ustawa
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881, Dz.U. 2010 nr
114 poz. 760)

Rozporzadzenia
a. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. 04.202.2072);

b. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny  odpowiada¢  budynki 1 ich  usytuowanie. (Dz.U.02.75.690
z pozniejszymi zmianami);

€. Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dn. 02.09.2014 w sprawie w
sprawie zabezpieczania zbior6w muzeum przed pozarem, kradziezg i innym niebezpieczenstwem

grozacym ich zniszczeniem lub utratg.
Publikacje:
a. Mechaniczne i elektroniczne systemy zabezpieczen — zespol autoréow pod redakcja dr inz..
Andrzeja Wéjcika — Wydawnictwo VERLAG DASHOFER, aktualizacja wrzesien 2010

b. Przepisy BHP Przy budowie (montazu ), remoncie konserwacji i obstudze technicznej linii i

urzadzen telekomunikacyjnych.

Normy:
PN-EN 50173:2018-07 - Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
. PN-EN 50173-1 - Wymagania ogélne;
. PN-EN 50173-2 - Budynki biurowe;
e PN-EN50173-6 - Rozproszone ushugi budynkowe
PN-EN 50174-1:2018-08 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania:
e PN-EN50174-1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;
e PN-EN 50174-2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;,
e PN-EN 50174-3: 2014- - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;,

02/A1:2017-07

PN-EN 50310:2016-09 - Sie¢ polaczen wyrownawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;
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PN-EN  50346:2004/A1:2009 -
+A2:2010

PN-EN 50132-1: 2003

PN-EN 50132-7: 2003

PN-HD 60364-4-41:2009 -
PN-1EC 60364-5-523:2001 -
PN-HD 60364-6:2008 -
PN-1EC 60364-4-43:1999 -
PN-1EC 60364-5-53:2000 -

PN-1EC 60364-5-534:2003 -

PN-EN 1SO 11091:2001 -
PN-B-01027:2002 -

Rozporzadzenie = Parlamentu -
Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011

Testowanie zainstalowanego okablowania

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Czegs$¢ 1:
Wymagania systemowe

Systemy dozorowe CCTV stosowane w zabezpieczeniach. Cze$¢ 7
Wytyczne stosowania,

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala
przewodow.

Instalacje elektryczne niskiego napi¢cia. Cz¢$¢ 6. Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed przepigciami

Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach
zagospodarowania dziatki lub terenu

W sprawie wyrobow budowlanych (CPR)

Wykonawca ma obowigzek rozbudowac¢ system CCTV wraz z instalacja sieci LAN zgodnie z

wymaganiami opisanymi w niniejszej dokumentacji oraz powotanymi i powigzanymi z nimi normami a

takze zastosowac si¢ obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta zastosowanego systemu CCTV oraz

okablowania strukturalnego w celu objecia ich istniejgcymi gwarancjami producentow systemow.

Jesli ktorykolwiek z dokumentéw normalizacyjnych ulegl aktualizacji w stosunku do wymienionych

powyzej, nalezy kazdorazowo stosowa¢ najnowsze wydania normalizacyjne.
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1.7 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 wust4 wustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, 7e projekt wykonawczy:

ROZBUDOWA SYSTEMU CCTV
POZIOM 0 ORAZ BASZTY ZEWNETRNE
OBIEKT ZAMEK UJAZDOWSKI
UL. JAZDOW 2 WARSZAWA

Dla:

CENTRUM SZTUKI WSPOLCZESNE]
ZAMEK UJAZDOWSKI

00-467 Warszawa

ul. Jazdow 2

nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego
zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga wystapienia o pozwolenie na budowe oraz zgtoszenia budowy.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga uzgodnien z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Dariusz Rutkowski
branza telekomunikacyjna nr ew. uprawnien: 1373/98/U
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 SYSTEM CCTV

Nalezy rozbudowac istniejacy system dozoru wizyjnego znajdujgcego si¢ na obiekcie, oparty na
platformie VMS Wisenet WAVE. Projektuje si¢ rozbudowe systemu dozoru wizyjnego o nowe punkty

kamerowe. Wymagane jest dostarczenie:

e Nowych kamer do planowanych punktow kamerowych wraz z odpowiednimi akcesoriami
montazowymi

e Licencji WAVE-PRO, ktore pozwola na podiaczenie nowych kamer do systemu.

e Uwzglednieniu dodatkowych serwerdw i przestrzeni dyskowej na archiwum wideo jezeli

bedzie wymagana.
Kamery dla systemu dozoru wizyjnego powinny by¢ wspierane przez oprogramowanie VMS Wisenet
WAVE. Wymagana jest obstuga kamer poprzez natywny protok6l kamery aby mozliwe bylo
wykorzystanie petnej funkcjonalnosci kamery. W szczegdlnosci wymaga si¢ aby z poziomu systemu VMS

mozna bylo skonfigurowac opcje wideo kamery takie jak:

e ustawienia dwoch osobnych profili strumieniowania do zapisu obrazu ciaglego i dla detekc;ji
ruchu.

e Ustawienia podstawowych parametréw takich jak: balans bieli, WDR, ostro$¢

e Ustawienie analizy wideo dla wirtualnych linii oraz wirtualnych stref,
Wymaga si¢ aby konfiguracja odbywata si¢ przez interfejs oprogramowania VMS a nie przegladarke
internetowg w celu zachowania spdjnosci i jednolitosci konfiguracji systemu. Pozwoli to na ujednolicenie
konfiguracji kamer ré6znych producentow bez koniecznosci poznawania réznych interfejsow uzytkownika

samych kamer.

Wszystkie typy kamer, ktore beda stosowane w systemie nadzoru wizyjnego powinny spetnia¢ ponizsze

kryteria:

1) Kamery dozoru wizyjnego musza by¢ zgodne ze standardem ONVIF. Fakt ten bedzie
weryfikowany  dla  kazdego  produktu  przez stron¢  organizacji ~ ONVIF:
www.onvif.org/conformant-products/ . Brak urzadzenia na li$cie bedzie traktowany jako brak
kompatybilnosci danego produktu ze standardem. Producent rozwigzan nadzoru wizyjnego
musi by¢ rowniez aktywnym czlonkiem tej organizacji w celu zapewnienia pelnej zgodnosci
produktow z tym standardem réwniez w przysztosci.

2) Urzadzenia powinny posiada¢ mechanizmy/funkcje zapewniajace bezpieczenstwo sieciowe
urzadzef, m.in.: ochrona hastem (brak hasta domys$lnego, wymuszenie stworzenia nowego
hasta przy pierwszym uruchomieniu kamery (wymuszenie silnego hasta np. mata/wielka litera,
cyfra i znak specjalny, o odpowiedniej dtugosci), mozliwo$§¢ wymuszenia bezpiecznego
potaczenia po protokole HTTPS (SSL), mozliwos¢ instalacji zewnetrznego certyfikatu SSL,
obstluga uwierzytelniania typu Digest, obstuga standardu uwierzytelniania 802.1x.

3) Kamery musza by¢ zgodne z dyrektywa NDAA. Dyrektywa mimo iz jest dokumentem rzadu
Stanow Zjednoczonych zawiera liste firm, ktorych produkty sa potencjalnym zagrozeniem dla
cyber-bezpieczenstwa sieci).

4) Nie dopuszcza si¢ urzadzen od producentéw z Chin i z Rosji
5) Nie dopuszcza si¢ urzadzen produkowanych w Chinach.

6) Urzadzenia powinny umozliwia¢ konfiguracje minimum 3 profili wideo co pozwoli na
elastyczne zarzadzanie strumieniami wideo dla réznych urzadzen i systemow trzecich. W
przypadku kamer wielokierunkowych / wieloprzetwornikowych kamera powinna umozliwiaé
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7)

8)

9)

stworzenie 3 profili wideo dla kazdego przetwornika niezaleznie. Kamery powinny obstuzy¢
kompresje min. MJPEG, H.264 oraz H.265.

Wymagane jest, aby kamera umozliwiala ustawienie kompresji MJPEG w pelnej
rozdzielczos$ci dla gtéwnego strumienia wideo.

Kamery powinny umozliwia¢ instalacje aplikacji firm zewnetrznych, co pozwoli na
rozszerzenie funkcjonalno$ci kamery w przysztosci o dodatkowa analize obrazu lub
mechanizmy integracji z wysylaniem powiadomien do innych systemdéw bezpieczenstwa.

Kamery powinny posiada¢ slot na karty microSD. Rozszerzona w ten sposob pamig¢ kamery
powinna zapewnia¢ nagrywanie brzegowe w przypadku utraty facznos$ci kamery z serwerem.
Jest to opcja, ktora jest brana pod uwage w przypadku punktéw kamerowych o szczegdlnym
znaczeniu pod katem bezpieczenstwa. Kamery powinny obstugiwaé karty microSD lub
odpowiednik o pojemnosci min. 128 GB. Kamera powinna roéwniez umozliwiaé
przechowywanie na karcie microSD danych z instalowanych w kamerze aplikacji
zewnetrznych jak np. przechowywanie zdje¢ z detekcji tablic rejestracyjnych, narzegdzie
raportujgce/dashboard, itp.

10) Wszystkie kamery do montazu zewnetrznego (typ 1, 2, 3, 4, 5, 7) powinny zosta¢ wykonane w

klasie odpornosci mechanicznej min. IK10 oraz o klasie szczelnosci min. IP66. Dodatkowo
kamery te powinny umozliwiaé pracg w zakresie temperatur min. -40°C do + 55°C.

11) Producent kamer musi dopuszcza¢ opcje malowania obudowy kamer bez utraty gwarancji.

Opcja ta jest istotna poniewaz z uwagi na charakter obiektu, moze by¢ konieczne pomalowanie
kamery na odpowiedni kolor zgodny z kolorystyka obiektu.

12) Kamery powinny by¢ objete 5 letnig gwarancja producenta.

13) Producent powinien zapewnia¢ czeSci serwisowe do urzadzen oraz wsparcie centrum napraw

Uwaga:

w przypadku awarii urzadzen.

Nie dopuszcza si¢ urzadzen od producentdow z Chin i z Rosji

Nie dopuszcza si¢ urzadzen produkowanych w Chinach.

2.2 WYMAGANIA DOTYCZACE KAMER

Przy rozbudowie systemu dozoru wizyjnego planuje si¢ wykorzystanie 7 typow kamer o roznej

funkcjonalnosci.

W tabeli ponizej zebrano zaprojektowane typy kamer wraz z oznaczeniami, ktorymi zostaly opisane na

rysunkach.
S;?;géi?ﬁ Nazwa Model

1 Kamera 4-kierunkowa + PTZ PNM-9322VQP
2 Kamera 4-kierunkowa PNM-C32083RVQ
3 Kamera panoramiczna PNM-C9022RV
4 Kamera 2-kierunkowa PNM-C7083RVD
5 Kamera koputkowa wewnetrzna 2MP. PND-A6081RV
6 Kamera koputkowa zewewnetrzna 2MP PNV-A9081R

7 Kamera koputkowa zewewnetrzna 8MP PNV-AG6081R

Doktadng lokalizacje punktow kamerowych nalezy ustali¢ z przedstawicielem Zamawiajacego, przed

przystapieniem do prac instalacyjnych.
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22.1 TYP1: KAMERA 4 KIERUNKOWA + PTZ

Do nadzoru rozleglych obszarow terenu zewnetrznego przewidziano kamery wielokierunkowe
wyposazone w 4 przetworniki stato-pozycyjne o rozdzielczo$ci SMP (15kl./s. dla kazdego przetwornika w
petnej rozdzielczosci) oraz zintegrowana glowice PTZ o rozdzielczosci 2MP (50 kl./s. w pelnej
rozdzielczosci). Moduly stato-pozycyjne SMP powinny zapewniaé kat widzenia powyzej 84°, tak zeby
mozliwa byta obserwacja terenu pelnych 360° wokoét kamery. Jednoczesnie zamawiajacy wymaga, aby
istniata mozliwo$¢ wymiany moduléw optycznych na inne w przysztosci, gdyby konieczna byta zmiana
kata widzenia modutu optycznego kamery. Opcjonalnie w przypadku braku mozliwo$¢ wymiany optyki na
inna dopuszcza si¢ wykorzystanie kamer stalopozycyjnych ze zmienng ogniskowa regulowana zdalnie w

zakresie min. 55°-91°.

W celu obserwacji szczegotow sceny, planuje sie¢ wykorzystanie kamery PTZ zintegrowanej w urzadzeniu.
Kamera powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ odpowiedniego powigkszenia optycznego, zeby mozliwe byto np.
odczytanie tablicy rejestracyjnej pojazdu. Kamera powinna umozliwia¢ prace dla kata widzenia (w
poziomie) w zakresie nie gorszym niz: 2,5° — 55° Glowica PTZ zintegrowana w kamerze

wielokierunkowej musi by¢ przeznaczona do pracy ciaglej (glowica szybko-obrotowa).

W celu efektywnego wykorzystania kamer nadzoru wizyjnego, kamery powinny by¢ wyposazone w analizg
obrazu wbudowang w kamery, ktora pozwoli na przesytanie alarméw do systemu VMS. Kamera powinna
wysytaé alarmy oraz metadane, ktore pozwolg na efektywng prace operatora centrum nadzoru wizyjnego
oraz efektywne przeszukiwanie nagran wideo z wykorzystaniem metadanych. Dla kamery

wielokierunkowej przewiduje si¢ wykorzystanie analizy obrazu dla kazdego przetwornika w zakresie:

1) zaawansowanej detekcji wideo:

wejscie do strefy,

wyjscie ze strefy,

pojawienie si¢ w strefie,

zniknigcie ze strefy,

przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas,

wtargnigcie do strefy,

@ -~ o o o T

przekroczenie wirtualnej linii z mozliwos$cig okreslenia kierunku,
2) detekcja zamglenia i funkcja kompensacji zamglenia,

3) detekcja twarzy
Dodatkowo kamera powinna posiada¢ funkcje ochrony przed sabotazem kamery takie jak:

o funkcja antysabotazowa (ochrona przed zakryciem/zamazaniem kamery, ochrona przed
zmiang obserwowanej sceny)

e detekcja braku ostrosci,
Dodatkowo kamera powinna umozliwia¢ programowanie presetow dla kamery PTZ (min. 50 presetow),

programowania $ciezki ruchu (grupy presetow) min. 5 grup po 5 presetéw) . Kamera powinna umozliwia¢
wywolanie presetu automatycznie jako reakcja na alarm analizy wideo z przetwornikow stato-pozycyjnych

kamery wielokierunkowej.

Dodatkowo wymagane jest aby kamera umozliwiata:

o konfiguracje masek prywatnosci (min 4. maski dla kazdego przetwornika),
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e kontrole balansu bieli, kompensacji o§wietlenia tta (BLC), szerokiego zakresu dynamiki
(WDR),

e Korekcje znieksztatcen obrazu dla obiektywu szerokokatnego powyzej 90°,
e Stabilizacj¢ obrazu dla kamery PTZ,
e Podlaczenie urzadzen zewnetrznych przez wejscia / wyjscia alarmowe,

e Gniazdo kart pamigci microSD. Lacznie kamera powinna obstugiwa¢ min 512 GB pamigci
brzegowej microSD.

Kamera powinna umozliwia¢ uruchomienie kilku analiz wideo dla kazdego z przetwornikow niezaleznie.
Dodatkowo musi istnie¢ mozliwos¢ skonfigurowania parametréw wideo niezaleznie dla kazdego

przetwornika w trybie pracy automatycznej lub wedlug harmonogramu).

2.2.2 TYP2: KAMERA 4-KIERUNKOWA

Na terenie zewngtrznym planowane jest wykorzystanie kamer wielo-sensorowych bez glowicy
PTZ do obserwacji obszaru wokot chronionego obiektu. Kamera typu 2-ego powinna posiada¢ 4 modutly

optyczne o rozdzielczosci 8MP kazdy (15 kl./s. dla kazdego przetwornika).

Kamera wielokierunkowa powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ obserwacji terenu zaréwno wokoét jak i pod
kamera. W tym celu kazdy z przetwornikow powinien posiada¢ regulacje obrotu i wychylenia modutu
optycznego, a takze mozliwo$¢ ustawienia widoku korytarzowego. Konieczne jest rowniez zapewnienie

obiektywu zmienno-ogniskowego ze zdalng regulacja ogniskowej oraz ostrosci.

Moduty stato-pozycyjne 8MP (o0 rozdz. 3840x2160) powinny zapewnia¢ mozliwo$¢ regulacji kata widzenia
w zakresie 50°-91°, tak zeby mozliwa byla obserwacja terenu petnych 360°. Regulacja kata widzenia ma
umozliwi¢ ewentualne powigkszenie kluczowych obszaré6w sceny dla najbardziej istotnych stref

obserwacji.

W celu optymalizacji kosztu instalacji oraz kosztow utrzymania kamery wymagane jest aby kamera
wielokierunkowa byta zasilana i przesytata obraz ze wszystkich czterech przetwornikow za pomoca
pojedynczego portu sieciowego z wykorzystaniem standardu PoE+. Dodatkowo wymagane jest aby kamera

wymagata pojedynczej licencji dla wspolpracy z systemem zarzgdzania VMS.

W celu efektywnego wykorzystania kamer nadzoru wizyjnego, kamery powinny by¢ wyposazone w analize¢
obrazu wbudowang w kamery, ktora pozwoli na przesylanie alarméw do systemu VMS. Kamera powinna
wysylta¢ alarmy oraz metadane, ktore pozwolg na efektywng prace operatora centrum nadzoru wizyjnego
oraz efektywne przeszukiwanie nagran wideo z wykorzystaniem metadanych. Dla kamery

wielokierunkowej przewiduje si¢ wykorzystanie analizy obrazu dla kazdego przetwornika w zakresie:

1) zaawansowanej detekcji wideo:

wejscie do strefy (analiza oparta o klasyfikacj¢ obiektow),

a
b. wyjscie ze strefy (analiza oparta o klasyfikacje obiektow),
C. pojawienie si¢ w strefie,

d

zniknigcie ze strefy,

®

przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas,

f.  wtargniecie do strefy,
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0. przekroczenie wirtualnej linii z mozliwoscia okreslenia kierunku (analiza oparta o
klasyfikacje obiektow),

2) detekcja zamglenia i funkcja kompensacji zamglenia,

3) Kklasyfikacja obiektéw oparta o technologie Deep Learning: cztowiek, pojazd z rozpoznaniem
typu pojazdu (samochdd, cigzarowka, rower, motocykl)

Dodatkowo kamera powinna posiada¢ funkcje ochrony przed sabotazem kamery takie jak:
e funkcja antysabotazowa (ochrona przed zakryciem/zamazaniem kamery, ochrona przed
zmiang obserwowanej sceny)
e detekcja braku ostrosci,

Kamera powinna umozliwia¢ uruchomienie kilku analiz wideo dla kazdego z przetwornikow niezaleznie.

Dodatkowo wymagane jest aby kamera umozliwiata:

e konfiguracj¢ masek prywatnosci (min 4. maski dla kazdego przetwornika),

e kontrole balansu bieli, kompensacji o$wietlenia tta (BLC), szerokiego zakresu dynamiki
(WDR),

e Opcja HLC — redukcja ol$nienia przez silne zrodta $wiatta, np. reflektory aut, lampy,
o Korekcje znieksztatcen obrazu dla obiektywu szerokokatnego powyzej 90°,
e Podlaczenie urzagdzen zewnetrznych przez wejscia / wyjscia alarmowe,

e Gniazdo kart pamieci microSD. Lacznie kamera powinna obstugiwaé min. 512 GB pamigci
brzegowej microSD.

Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ pracy w kazdych warunkach o$wietleniowych. W tym celu kamera
powinna zosta¢ wyposazona w zintegrowany oswietlacz podczerwieni umozliwiajacy prace kamery

wielokierunkowej w nocy o zasiggu min. 20m.

2.2.3 TYP3: KAMERA PANORAMICZNA

Planowane jest wykorzystanie dwoch kamer panoramicznych instalowanych na elewacji budynku
o kacie obserwacji min. 185°. Kamera panoramiczna zbudowana powinna by¢ z 4 przetwornikow obrazu,
ktore zostang potgczone w jeden strumien wideo o rozdzielczo$ci min. SMP. Biorge pod uwage szerokosé¢
obserwowanej sceny nie dopuszcze si¢ wykorzystania kamer ultra-szerokokatnych opartych na jednym
przetworniku ze wzgledu na znacznie mniejszg szczegdlowos¢ obrazu zwlaszcza na skraju generowanego
obrazu. Kamera panoramiczna oparta na 4 sensorach pozwala na zapewnienie jednolitej ilosci detali w

kazdym obszarze obrazu.

W celu optymalizacji kosztu instalacji oraz kosztow utrzymania kamery wymagane jest aby kamera
panoramiczna byla zasilana 1 przesylala obraz za pomoca pojedynczego portu sieciowego z
wykorzystaniem standardu PoE+. Dodatkowo wymagane jest aby kamera wymagata pojedynczej licencji

dla wspoétpracy z systemem zarzadzania VMS.

W celu efektywnego wykorzystania kamer nadzoru wizyjnego, kamery powinny by¢ wyposazone w analiz¢
obrazu wbudowang w kamery, ktora pozwoli na przesytanie alarmow do systemu VMS. Kamera powinna
wysyta¢ alarmy oraz metadane, ktore pozwola na efektywng prace operatora centrum nadzoru wizyjnego
oraz efektywne przeszukiwanie nagran wideo z wykorzystaniem metadanych. Dla kamery

wielokierunkowej przewiduje si¢ wykorzystanie analizy obrazu dla kazdego przetwornika w zakresie:

1) zaawansowanej detekcji wideo:
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wejscie do strefy (analiza oparta o klasyfikacjg¢ obiektow),
wyijscie ze strefy (analiza oparta o klasyfikacje obiektow),
pojawienie si¢ w strefie,

znikniecie ze strefy,

przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas,

wtargnigcie do strefy,

@ - o o o T

przekroczenie wirtualnej linii z mozliwoscia okre$lenia kierunku (analiza oparta o
klasyfikacje obiektow),

2) klasyfikacja obiektow oparta o technologi¢ Deep Learning: cztowiek, pojazd
Dodatkowo kamera powinna posiada¢ funkcje ochrony przed sabotazem kamery takie jak:

. funkcja antysabotazowa (ochrona przed zakryciem/zamazaniem kamery, ochrona przed
zmiang obserwowanej sceny)
. detekcja braku ostrosci,

Kamera powinna umozliwia¢ uruchomienie kilku analiz wideo jednoczes$nie.

Dodatkowo wymagane jest aby kamera umozliwiata:

. konfiguracj¢ masek prywatno$ci (min 8 masek prywatnosci),

. kontrole balansu bieli, kompensacji oswietlenia tta (BLC), szerokiego zakresu dynamiki
(WDR),

. Podlaczenie urzadzen zewngtrznych przez wejscia / wyjscia alarmowe,

. Gniazdo kart pamigci microSD. tacznie kamera powinna obstugiwa¢ min. 512 GB

pamigci brzegowej microSD.

Kamera powinna posiada¢ mozliwo$¢ pracy w kazdych warunkach oswietleniowych. W tym celu kamera
powinna zosta¢ wyposazona w zintegrowany oswietlacz podczerwieni umozliwiajacy prace kamery w nocy

0 zasiegu min. 20m.

224 TYP4 KAMERA 2-KIERUNKOWA

W celu optymalizacji kosztow instalacji oraz licencji planowane sa punkty kamerowe oparte o
kamery dwu-kierunkowe z dwoma przetwornikami 2MP. Kamera powinna posiada¢ dwa przetworniki o
rozdzielczosci 2MP kazdy (25 kl./s. dla kazdego przetwornika w peinej rozdzielczosci). Kazdy z
przetwornikdw powinien posiada¢ regulacje¢ obrotu i wychylenia modutu optycznego, a takze mozliwosc¢
ustawienia widoku korytarzowego. Konieczne jest rowniez zapewnienie obiektywu zmienno-ogniskowego
ze zdalng regulacja ogniskowej oraz ostrosci. Moduly optyczne kamery powinny zapewnia¢ mozliwosc¢
regulacji kata widzenia w zakresie 60°-92°. Regulacja kata widzenia ma umozliwi¢ ewentualne
powigkszenie kluczowych obszarow sceny dla najbardziej istotnych stref obserwacji. Kamera powinna

posiada¢ mozliwo$¢ zdalnego ustawienia ogniskowej 1 ostrosci obrazu.

W celu optymalizacji kosztu instalacji oraz kosztow utrzymania kamery wymagane jest aby kamera
wielokierunkowa byta zasilana i przesylata obraz z obu przetwornikow za pomoca pojedynczego portu
sieciowego z wykorzystaniem standardu PoE lub PoE+ . Dodatkowo wymagane jest aby kamera wymagata

pojedynczej licencji dla wspolpracy z systemem zarzadzania VMS.

W celu efektywnego wykorzystania kamer nadzoru wizyjnego, kamery powinny by¢ wyposazone w analize
obrazu wbudowang w kamery, ktora pozwoli na przesytanie alarméw do systemu VMS. Kamera powinna

wysylta¢ alarmy oraz metadane, ktore pozwolg na efektywng prace operatora centrum nadzoru wizyjnego
str. 13



oraz efektywne przeszukiwanie nagran wideo z wykorzystaniem metadanych. Dla kamery

wielokierunkowej przewiduje si¢ wykorzystanie analizy obrazu dla kazdego przetwornika w zakresie:

1) zaawansowanej detekcji wideo:

wejscie do strefy (analiza oparta o klasyfikacjg¢ obiektow),
wyjscie ze strefy (analiza oparta o klasyfikacje obiektow),
pojawienie si¢ w strefie,

zniknigcie ze strefy,

przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas,

wtargniecie do strefy,
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przekroczenie wirtualnej linii z mozliwoscia okre§lenia kierunku (analiza oparta o
klasyfikacje obiektow),

2) klasyfikacja obiektow oparta o technologie Deep Learning: cztowiek, pojazd z rozpoznaniem
typu pojazdu (samochdd, cigzarowka, rower, motocykl)
Dodatkowo kamera powinna posiada¢ funkcje ochrony przed sabotazem kamery takie jak:

e funkcja antysabotazowa (ochrona przed zakryciem/zamazaniem kamery, ochrona przed
zmiang obserwowanej sceny)
e detekcja braku ostrosci,

Kamera powinna umozliwia¢ uruchomienie kilku analiz wideo dla kazdego z przetwornikow niezaleznie.

Dodatkowo wymagane jest aby kamera umozliwiata:

e konfiguracje masek prywatnosci (min 3. maski dla kazdego przetwornika),

e kontrole balansu bieli, kompensacji o$wietlenia tta (BLC), szerokiego zakresu dynamiki
(WDR),

o Korekcje znieksztatcen obrazu dla obiektywu szerokokatnego powyzej 90°,
e Podlaczenie urzgdzen zewnetrznych przez wejscia / wyjscia alarmowe,

e Gniazdo kart pamigci microSD. Kamera powinna obstugiwa¢ min. 256 GB pamicci
brzegowej microSD.

Dopuszcza sie stosowanie zewnetrznego modutu wejs¢ / wyjs¢ alarmowych dla kamery o ile nie jest
wymaga dodatkowa licencja oprogramowania VMS do jego obstugi.

Kamera powinna posiada¢ mozliwos¢ pracy w kazdych warunkach o$wietleniowych. W tym celu kamera
powinna zostaé wyposazona w zintegrowany o$wietlacz podczerwieni umozliwiajacy prace kamery

wielokierunkowej w nocy o zasiggu min. 15m.

225 TYP5 KAMERA KOPULKOWA WEWNETRZNA 2MP

Do obserwacji obszaréw o szczegdlnym znaczeniu lub regionow wystgpowania niebezpiecznych
zdarzen planuje si¢ wykorzystanie kamer o rozdzielczoSci 2MP z analizg obrazu opartg o sztuczng
inteligencje. Kamery powinny posiadaé analiz¢ obrazu, ktora z wykorzystaniem algorytmoéw opartych o
technologi¢ Deep Learning bedzie pozwalata na klasyfikacj¢ obiektow cztowiek / pojazd oraz znaczace

ograniczenie fatszywych alarméw pochodzgcych od zmian o$wietlenia, roslinnosci czy zwierzat.

Zastosowanie takiej analityki pozwoli na znaczace podniesienie poziomu bezpieczenstwa i usprawni
mozliwosci przeszukiwania materiatu wideo z wykorzystaniem atrybutow dla sklasyfikowanych obiektow.
Wsrod atrybutow, ktore kamera jest w stanie rozrdzni¢ powinny znalez¢ sig, pte¢, kolor i rodzaj ubioru (z
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rozroéznieniem na gorng i dolng czes$¢ ubioru), oraz informacja czy osoba posiadata nakrycie glowy oraz
torbe. W przypadku klasyfikacji pojazdéw, kamera powinna zapewni¢ mozliwo$¢ dostarczenia informacji
o typie pojazdu (np. samochdd osobowy, cigzarowka, autobus, motocykl, rower, itp.) oraz o kolorze
pojazdu. Dopuszczalne jest wgrywanie analityk innych producentow do kamery w celu uzyskania podane;j
funkcjonalno$ci. Analityka powinna by¢ w pelni obstugiwana przez oprogramowanie zarzadzajace VMS

z mozliwo$cig przeszukiwania nagran po wybranych typach obiektoéw oraz atrybutach obiektow.

Kamery z zaawansowang analityka wideo Al bedg pozwalaly m.in. na:

1) Kklasyfikacja obiektow (cztowiek, pojazd)
2) przypisanie atrybutow do sklasyfikowanych obiektow:

a. atrybuty dla osoby:

i) kolor ubioru oddzielnie dla gérnego i dolnego ubioru;
ii) detekcja: nakrycie gtowy, okulary, maseczka ochronna, torba;

3) analiza obrazu z wykorzystaniem klasyfikacji obiektéw w celu minimalizacji falszywych
alarmow, w tym.:

wejscie do strefy,
wyjscie ze strefy,

pojawienie si¢ w strefie,
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zniknigcie ze strefy,
e. przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas (czas ustawiany w zakresie 1-600 sek),
f. wtargnigcie do strefy,

g. przekroczenie wirtualnej linii z mozliwoscig okreslenia kierunku,

Dodatkowo kamera powinna zapewnia¢ rozpoznanie niebezpiecznych zdarzen poprzez wykrycie i
klasyfikacje dzwieku, ktory bedzie generowal alarm dla operatora centrum nadzoru wizyjnego.

Klasyfikacja powinna obejmowac takie dzwieki jak:

krzyk

a
b. wystrzat z broni
c. eksplozja

d

ttuczone szklo

Dopuszcza si¢ realizacje funkcji klasyfikacji dzwigku rowniez w oparciu o rozwigzania zewngtrzne jak np.
analiza wykonywana serwerowo. Nalezy wowczas w wycenie uja¢ koszty odpowiedniej jednostki
obliczeniowej, ktora bedzie dostarczala informacje o sklasyfikowanych obiektach do systemu VMS.

Nalezy zapewni¢ wowczas integracje z systemem VMS.

Kamera powinna pozwoli¢ na uruchomienie wszystkich wybranych analityk jednoczesnie. Przewiduje sig,
ze czgs$¢ z kamer bedzie realizowata wiele zadan i kamera powinna umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie

wszystkich wbudowanych analityk i ich rownoczesne dziatanie.

Kamera powinna posiada¢ funkcj¢ uczenia nowych typow obiektow. Wymagana jest mozliwo$¢ nauczenia
kamery rozpoznawania nowego typu obiektow jak np. gasnica lub inne w zalezno$ci od biezacych potrzeb.
Funkcja uczenia kamery rozpoznawania nowego typu obiektow powinna by¢ oparta o uczenie maszynowe
1 nie moze wymagac odptatnej licencji do dziatania.

Kamera koputkowa wewnetrzna powinna zapewni¢ klase odpornosci mechanicznej min. IK10 i klasg
szczelnosci min. [P52.
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Kamera powinna posiada¢ mozliwo$¢ pracy w kazdych warunkach o$wietleniowych. W tym celu kamera
powinna zosta¢ wyposazona w zintegrowany os$wietlacz podczerwieni umozliwiajgcy prace kamery

wielokierunkowej w nocy o zasi¢gu min.30m.

226 TYP 6 KAMERA KOPULKOWA ZEWNETRZNA 2MP

Do obserwacji obszaréw o szczegdlnym znaczeniu lub regionow wystgpowania niebezpiecznych
zdarzen planuje si¢ wykorzystanie kamer o rozdzielczosci 2MP z analizg obrazu opartg o sztuczna
inteligencje. Kamery powinny posiada¢ analiz¢ obrazu, ktéra z wykorzystaniem algorytmow opartych o
technologi¢ Deep Learning bedzie pozwalata na klasyfikacje obiektow czlowiek / pojazd oraz znaczace

ograniczenie fatszywych alarméw pochodzacych od zmian o$wietlenia, roslinnosci czy zwierzat.

Zastosowanie takiej analityki pozwoli na znaczace podniesienie poziomu bezpieczenstwa i usprawni
mozliwosci przeszukiwania materiatu wideo z wykorzystaniem atrybutéw dla sklasyfikowanych obiektow.
Wsrod atrybutow, ktore kamera jest w stanie rozrozni¢ powinny znalez¢ sig, pte¢, kolor i rodzaj ubioru (z
rozroznieniem na gorng i dolng czgs$¢ ubioru), oraz informacja czy osoba posiadata nakrycie glowy oraz
torbg. W przypadku klasyfikacji pojazdow, kamera powinna zapewni¢ mozliwo$¢ dostarczenia informacji
o typie pojazdu (np. samochdd osobowy, cigzarowka, autobus, motocykl, rower, itp.) oraz o kolorze
pojazdu. Dopuszczalne jest wgrywanie analityk innych producentéw do kamery w celu uzyskania podanej
funkcjonalno$ci. Analityka powinna by¢ w peini obstugiwana przez oprogramowanie zarzgdzajace VMS

z mozliwo$cig przeszukiwania nagran po wybranych typach obiektéw oraz atrybutach obiektow.

Kamery z zaawansowang analityka wideo Al bedg pozwalaty m.in. na:

1) Kklasyfikacja obiektow (cztowiek, pojazd)
2) przypisanie atrybutow do sklasyfikowanych obiektow:
a. atrybuty dla osoby:

i) kolor ubioru oddzielnie dla gornego i dolnego ubioru;
ii) detekcja: nakrycie gtowy, okulary, maseczka ochronna, torba;

3) analiza obrazu z wykorzystaniem klasyfikacji obiektéw w celu minimalizacji fatszywych
alarmow, w tym.:

wejscie do strefy,
wyjscie ze strefy,

pojawienie si¢ w strefie,
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zniknigcie ze strefy,
e. przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas (czas ustawiany w zakresie 1-600 sek),
f.  wtargniecie do strefy,

g. przekroczenie wirtualnej linii z mozliwoscig okreslenia kierunku,
Dodatkowo kamera powinna zapewnia¢ rozpoznanie niebezpiecznych zdarzen poprzez wykrycie i

klasyfikacje dzwigku, ktory bedzie generowal alarm dla operatora centrum nadzoru wizyjnego.

Klasyfikacja powinna obejmowac takie dzwieki jak:

a. krzyk
b. wystrzat z broni

c. eksplozja
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d. thiczone szkto
Dopuszcza si¢ realizacje funkcji klasyfikacji dzwigku rowniez w oparciu o rozwigzania zewn¢trzne jak np.

analiza wykonywana serwerowo. Nalezy wowczas w wycenie uja¢ koszty odpowiedniej jednostki
obliczeniowej, ktore bedzie informacje o sklasyfikowanych obiektach dostarczatla do systemu VMS.

Nalezy zapewni¢ wowczas integracje z systemem VMS.

Kamera powinna pozwoli¢ na uruchomienie wszystkich wybranych analityk jednoczeénie. Przewiduje sig,
ze czg$¢ z kamer bedzie realizowata wiele zadan i kamera powinna umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie

wszystkich wbudowanych analityk i ich rdwnoczesne dzialanie.

Kamera powinna posiada¢ funkcj¢ uczenia nowych typow obiektow. Wymagana jest mozliwo$¢ nauczenia
kamery rozpoznawania nowego typu obiektow jak np. gasnica lub inne w zalezno$ci od biezacych potrzeb.
Funkcja uczenia kamery rozpoznawania nowego typu obiektow powinna by¢ oparta o uczenie maszynowe
1 nie moze wymagac odptatnej licencji do dziatania.

Kamera powinna posiada¢ mozliwo$¢ pracy w kazdych warunkach o$wietleniowych. W tym celu kamera
powinna zosta¢ wyposazona w zintegrowany oswietlacz podczerwieni umozliwiajacy prace kamery

wielokierunkowej w nocy o zasiggu min 30m.

2.2.7 TYP7: KAMERA KOPULKOWA ZEWNETRZNA 8MP

Do obserwacji obszaréw o szczegdlnym znaczeniu lub regionéw wystepowania niebezpiecznych
zdarzen planuje si¢ wykorzystanie kamer o rozdzielczosci 8MP z analiza obrazu oparta o sztuczna
inteligencje. Kamery powinny posiada¢ analize¢ obrazu, ktéra z wykorzystaniem algorytmow opartych o
technologi¢ Deep Learning bedzie pozwalata na klasyfikacje obiektow cztowiek / pojazd oraz znaczace

ograniczenie fatszywych alarméw pochodzacych od zmian o$wietlenia, roslinnosci czy zwierzat.

Zastosowanie takiej analityki pozwoli na znaczace podniesienie poziomu bezpieczenstwa i usprawni
mozliwosci przeszukiwania materiatu wideo z wykorzystaniem atrybutéw dla sklasyfikowanych obiektow.
Wsrod atrybutow, ktore kamera jest w stanie rozrozni¢ powinny znalez¢ sig, pte¢, kolor i rodzaj ubioru (z
rozroznieniem na gorng i dolna czgs$¢ ubioru), oraz informacja czy osoba posiadata nakrycie glowy oraz
torbg. W przypadku klasyfikacji pojazdow, kamera powinna zapewni¢ mozliwo$¢ dostarczenia informacji
o typie pojazdu (np. samochdd osobowy, cigzarowka, autobus, motocykl, rower, itp.) oraz o kolorze
pojazdu. Dopuszczalne jest wgrywanie analityk innych producentéw do kamery w celu uzyskania podane;j
funkcjonalnos$ci. Analityka powinna by¢ w petni obstugiwana przez oprogramowanie zarzadzajace VMS z

mozliwoscig przeszukiwania nagran po wybranych typach obiektow oraz atrybutach obiektow.

Kamery z zaawansowang analityka wideo Al bedg pozwalaly m.in. na:

1) Kklasyfikacja obiektow (cztowiek, pojazd)
2) przypisanie atrybutow do sklasyfikowanych obiektow:

a. atrybuty dla osoby:

iii) kolor ubioru oddzielnie dla gérnego i dolnego ubioru;
iv) detekcja: nakrycie gtowy, okulary, maseczka ochronna, torba;

3) analiza obrazu z wykorzystaniem klasyfikacji obiektoéw w celu minimalizacji falszywych
alarmow, w tym.:

a. wejscie do strefy,
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wyjscie ze strefy,

pojawienie si¢ w strefie,

e o o

zniknigcie ze strefy,
e. przebywanie w strefie przez zadeklarowany czas (czas ustawiany w zakresie 1-600 sek),
f. wtargnigcie do strefy,

g. przekroczenie wirtualnej linii z mozliwoscig okreslenia kierunku,
Dodatkowo kamera powinna zapewnia¢ rozpoznanie niebezpiecznych zdarzen poprzez wykrycie i

klasyfikacje dzwigku, ktory bedzie generowal alarm dla operatora centrum nadzoru wizyjnego.

Klasyfikacja powinna obejmowac takie dzwigki jak:

krzyk

a
b. wystrzat z broni
c. eksplozja

d

thuczone szkto
Dopuszcza si¢ realizacje funkcji klasyfikacji dzwigku rowniez w oparciu o rozwigzania zewnetrzne jak np.

analiza wykonywana serwerowo. Nalezy wowczas w wycenie uja¢ koszty odpowiedniej jednostki
obliczeniowej, ktore bedzie informacje o sklasyfikowanych obiektach dostarczatla do systemu VMS.

Nalezy zapewni¢ wowczas integracje z systemem VMS.

Kamera powinna pozwoli¢ na uruchomienie wszystkich wybranych analityk jednoczesénie. Przewiduje sie,
ze czg$¢ z kamer bedzie realizowata wiele zadan i kamera powinna umozliwia¢ jednoczesne uruchomienie

wszystkich wbudowanych analityk i ich réwnoczesne dziatanie.

Kamera powinna posiada¢ funkcj¢ uczenia nowych typdéw obiektow. Wymagana jest mozliwo$¢ nauczenia
kamery rozpoznawania nowego typu obiektéw jak np. gasnica lub inne w zalezno$ci od biezgcych potrzeb.
Funkcja uczenia kamery rozpoznawania nowego typu obiektdw powinna by¢ oparta o uczenie maszynowe

1 nie moze wymagac odptatnej licencji do dziatania.

2.3 SIEC LAN

Dla potrzeb podigczenia kamer nalezy wykorzystaé istniejace gniazda lokalnej sie¢ LAN. W
miejscach wskazanych w projekcie nalezy rozbudowaé sie¢ LAN doprowadzajac nowe linie. Nowe linie
powinny zosta¢ zakonczone na nowych panelach 48 portowych 1U we wskazanych weztach sieci, od strony
kamer powinny zosta¢ zaterminowane na modutach RJ45 umieszczonych w obudowach natynkowych.

e Ilos¢ nowych gniazd wynika z ustalen i potrzeb Uzytkownika koncowego, przy czym ich

ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ potwierdzona z wykonawcg okablowania
przed rozpoczeciem prac;

e Rozmieszczenie nowych gniazd RJ45 zostalo wskazane na rzutach budynku.

o  Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne muszg by¢ trwale
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania i pochodzi¢
z jednolitej oferty reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione
warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w producenta;

e Sie¢ musi gwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 6A / Klasa Ea;

e Maksymalna dlugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczyé 90
metrow.
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e (Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na skosnej plycie czolowe]
z mozliwo$cig montazu jednego lub dwoch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie do osprzetu
Mosaic (45x45), montaz w obudowach natynkowych;

e Gniazda zaprojektowano w oparciu 0 zestawy instalacyjne z ekranowanym modutem
gniazda RJ45 kat.6A;

e Kable nalezy zakonczy¢ na 48 — portowych panelach krosowych modularnych,
niezatadowanych 0 wysokosci montazowej 1U.

e Jako trasy kablowe zostang uzyte istniejace koryta metalowe oraz listwy instalacyjne PCV
nad sufitem podwieszonym, dojécia do gniazd w bruzdach w $cianach.

e Gniazda oraz panele zostang oznaczone zgodnie z przyjetym w budynku Systemem
oznaczen.

231 WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH KABLI SYMETRYCZNYCH U/FTP KAT. 6A.

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiarow przepustow kablowych oraz traktéw prowadzenia kabli
1 zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 7,2mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23 AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o
wigkszej srednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP

z ostona zewnetrzng trudnopalng (LSZH).

Ekran z folii aluminiowej redukuje zaklocenia niskich czgstotliwosci w tym ANEXT zapewniajac

doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci do SO0MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/FTP kategoria 6A;

o Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.2mm;

e Przekrdj zyty przewodnika — 23AWG;

e Rodzaj ostony zewngtrznej: LSZH;

e Zgodnos¢ z IEC 60332-1, EN 50575: Euroklasa — Dca-s2,d2,al;

e (Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnos$ci z wymaganiami IEEE 802.3af'i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i POE+;

o Temperatura pracy: -200C do +750C;

e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an, IEC
61156-5;

o Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale
dla ISO 11801 Klasa EA;

e Wewngtrzna zyta uziemiajaca — utatwia uziemienie kabla;

e Oznakowanie metryczne kabla malejaco — tatwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na
szpule ma skraca¢ czas podczas instalacji;

Testy mechaniczne

Wytrzymatos¢ na zerwanie >400N

Minimalny promien giecia 8 x Srednica kabla podczas instalacji

4 x $rednica kabla podczas pracy

Testy elektryczne
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Rezystancja niezréownowazenia DC 2%
Pojemnos$¢ wzajemna <5,6nF na 100m przy 1kHz
Asymetria pojemnosci <330pF na 100m przy 1kHz
NVP 72%
Maksymalne napiecie robocze 80V

2.3.2 WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH MODULOW GNIAZD RJ45 KAT. 6A.

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac ekranowane dwuelementowe moduly gniazda RJ45
kat. 6A. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementows, sktadajaca si¢ z czgsci przedniej
(z interfejsem RJ45 oraz ztaczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Metalowa obudowa
(zar6wno na czgséci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng catosc.
Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukcji kabla, ma rowniez zapewnia¢ maksymalng tatwos¢
instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda
RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modut
ma by¢ zarabiany narzgdziami. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére terminujg
gniazdo (wszystkie 8 zyl) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par max. 6mm (a
przez to najlepsze mozliwe osiagi transmisyjne) oraz duzg powtarzalno$¢ i szybko$¢ zarabiania — tym
samym nie dopuszcza si¢ modutéw gniazd, ktore terminowane sa metoda narzgdzia uderzeniowego lub bez

narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrow dla przesyhu szybkich aplikacji takich
jak 1G/10G oraz pelne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowa¢ moduty ekranowane

RJ45 kategorii 6A wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla ekranowanych moduléw gniazd RJ45:

e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;
e  Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do 100m;
e Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A;

e (Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnos$ci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli
potaczeniowych;

e Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

e (Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach IEC
60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku
elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda.

e Temperatura pracy: -10°C do +65°C;
e Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, ROHS
e Styki gniazda muszg by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

e Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modutem — bez dodatkowych elementéw
ekranujacych doktadanych do gniazda;

e Zapewnia stabilne polgczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego
uziemienia;
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Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostgpne w ofercie moduty przynajmniej w 6-
ciu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, zotty,
fioletowy);

Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduly z automatyczng sprezynowa
zintegrowana klapka przeciw kurzowa zapewniajaca ochrong min. IP40;

Kazdy modul ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajno$ci NEXT i RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

Modul podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie
geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujac plynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

Mozliwos$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu
w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w do;

Dopuszczalna grubos$¢ akceptowanego przewodnika to 23-26AWG w wykonaniu drut i
linka;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

Wymagane parametry mechaniczne

Rodzaj testu Metoda badania Pomiar Wynik testow
Sita normalna - Obciazenie (gramy) >100
Trwatosé IEC512-9a Rezystancja obwodu (mQ) <40
Sita podtaczenia (N) <20
Podtgczanie / Odtaczanie IEC 512-3b
Sita roztgczenia (N) <20

Cykle terminacyjne IEC 352 llosé cykli >20
ICykle potgczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podtaczen wtykéw >2500
\Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) <40
\Wstrzasy IEC 512-6¢C Zaktocenia kontaktowe (mikrosekundy) <5
Testy elektryczne Pomiar Rezultat
Niski poziom rezystancji obwodu IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20
Napiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszty
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
Odpornosé na korozje w wyniku

IEC512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
przeptywu gazéw mieszanych
Zywotnoéé w wysokich

IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mQ) <40
temperaturach
Wilgotnosé IEC512-11c Rezystancja obwodu (mQ) <40
Szok termiczny IEC512-11d Rezystancja obwodu (mQ) <40
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Sekwencja klimatyczna IEC512-11a Rezystancja obwodu (mQ) <40

233 WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH PANELI KROSOWYCH W WERSJI PROSTEJ

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych

prostych o wysoko$ci montazowej 1U i pojemnos$ci 48 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portéw

e  Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta 19”;

e Fabryczna numeracja u gory kazdego portu;

e Maksymalne upakowanie — do 48 portow miedzianych RJ45;

e Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

e Montaz i demontaz moduléw w panelu musi odbywac si¢ bez specjalistycznych narzedzi;

e Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie
klienta;

o  Wszystkie porty panelu krosowego muszg mie¢ automatyczny kontakt z ekranem modutow
RJ45;

Widok panelu krosowego 48-portéw, 1U
Panele maja by¢ wyposazone w moduly gniazd tego samego typu co w gniazdach dostgpowych

Uzytkownika ale dodatkowo wyposazone w za$lepke przeciw kurzowa.

2.3.4 POLKA PODTRZYMUJACA KABLE DO PANELI KROSOWYCH.

Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tytu w panel odcigzajacy, ktory redukuje napigcia kabli
oraz umozliwia sprawna organizacj¢ kabli wchodzacych od tytu. Pétka musi umozliwia¢ takze swobodny
dostep do kabli i modutéw od tytu dla paneli zamontowanych ponizej i powyzej danej jednostki poprzez

funkcje odchylania gora/dot.

Pdtka w stanie podniesionym Potka w stanie normalnym Pdtka w stanie opuszczonym
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235 WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH KABLI KROSOWYCH MIEDZIANYCH.

Biorac pod uwage duze zaggszczenie kabli krosowych nalezy zastosowa¢ kable o zmniejszonym

przekroju 28 AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwigkszy¢ dostep do

portow oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe maja by¢ wykonane z drutu ekranowanego F/UTP kategorii 6A 28AWG;
Wymagana maksymalna kabla krosowego to 4,7mm;

Ostona zewngtrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodno$¢ z IEC 60332-1, 60754-2, i
61034-2;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja
zgodnosci CE;

Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota
dla uzyskania najwyzszej wydajnosci,

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas
wyciagania go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dlugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w
wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wiazce);

Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;
Temperatura pracy: -10°C do 75°C

Wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape potgczen
oraz NEXT i RL;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-
letnia gwarancja systemowa producenta;

Kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypigcie kabla z portu;

Kable krosowe musza by¢ dostgpne w min.8§ kolorach;

Dostepna dtugo$¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

2.3.6 ORGANIZERY POZIOME JEDNOSTRONNE.

Wszystkie projektowane szafy muszg zosta¢ wyposazone w organizery poziome z pokrywg

(mozliwo$¢ otwarcia gora/dot) zabezpieczajacg przed wypadaniem kabli krosowych. Organizery poziome

maja mie¢ wysokos¢ 1U i przynajmniej po 12 wejs¢ z gory i z dotu na kable krosowe. W tylnej czgsci

organizera majg znajdowac si¢ przynajmniej 2 wyloty owalne na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu;

krawedzie wylotow muszg by¢ zabezpieczone w taki sposob aby kable krosowe nie byty narazone na ostre

krawedzie. Pojemno$¢ organizera musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzy¢ projektowang ilos¢ i

rodzaj kabli krosowych wraz z min.50% zapasem przestrzeni na przysztos¢. Skrajne boczne prowadnice
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kablowe musza mie¢ ksztalt zapewniajgcy odpowiedni promien gigcie kabli krosowych oraz nie narazac¢

ich na ostre krawedzie.

Widok poziomego organizera jednostronnego 1U i 2U 19”

2.4 URZADZENIA AKTYWNE SIECI LAN

Przetaczniki sieciowe stanowigce rozbudowe sieci strukturalnej opartej na urzadzeniach Aruba,

ponizej dane techniczne modelu referencyjnego.

Przetacznik Ethernet 24 portowy 10/100/1000 Mbps POE+ (model referencyjny HP Aruba JL677A)

Obudowa

Obudowa o wymiarach dostosowanych do montazu w stelazu 197,
zaopatrzona w odpowiednie uchwyty do mocowania.

Zasilanie

Zasilacz 230V (AC).
Budzet POE 370W

Interfejsy

Zainstalowane co najmniej 24 porty 10/100/1000 BaseT POE+.
Zainstalowane co najmniej 4 porty 1/10 G-SFP.
Ponadto co najmniej 1x USB typ A, 1x USB-C

Wydajnosé

Komponent (matryca, magistrala lub inne rozwiazanie architektoniczne)
przetaczajacy powinien posiada¢ wydajno$¢ nie mniejsza niz 128 Gbps.
Przepustowos$¢ nie mniejsza niz 95 Mpps

Warunki
pracy

Zakres temperatur pracy dla urzadzenia: 0°- 42°C oraz dopuszczalnej
wilgotnosci: 15% - 90%.

Zarzadzanie
urzadzeniem

Przetacznik musi by¢ zarzadzany poprzez tekstowy interfejs linii komend
(CLI) dostepny na porcie konsoli, oraz protok6ét SSHv2, SNMPv3.
Urzadzenie musi posiada¢ funkcje wspolpracy z zewnetrznymi serwerami
RADIUS (RFC 2138, RFC 2866) oraz TACACS+ (RFC 1492).
Urzadzenie musi umozliwia¢ przechowywanie konfiguracji w pliku
tekstowym, ktory moze zosta¢ skopiowany (TFTP, FTP Iub rownowazny)
na dowolny komputer klasy PC i w dowolnym momencie poddany edycji
bez aktywnego potaczenia z macierzystym urzadzeniem sieciowym.
System zarzadzania musi umozliwia¢ diagnostyke z poziomu CLI,
polegajaca na logowaniu zdarzen zachodzacych w systemie.

Protokoty
wspierane
przez

interfejsy

Interfejsy musza by¢ zgodne odpowiednio z normami: IEEE 802.3ab,
802.3x, 802.3az, 802.3ad, 802.3Q, 802.3at PoE+.

Porty TP muszg posiada¢ auto Auto-MDIX.

Obstuga ramki Jumbo o wielkosci do 9 KB.

Urzadzenie musi posiada¢ mozliwos$¢ agregacji interfejsow zgodnie z
protokotem LAG IEEE 802.3ad oraz LACP.

Routing i
switching

Urzadzenie musi obslugiwaé routing statyczny [Pv4.

Urzadzenie musi umozliwia¢ jednoczesng obstuge 1K VLAN-6w [EEE
802.1q, w pelnym zakresie numeracji 1-4094.

Urzadzenie musi wspiera¢ tzw. Voice RADIUS VLAN.

Urzadzenie musi obstugiwaé protokét SNMP w wersjach 1, 21 3.
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Urzadzenie musi posiada¢ mechanizmy pozwalajgce na ograniczanie pasma
dla ruchu wyjsciowego i wejsciowego na wszystkich interfejsach
tranzytowych (z uwzglednieniem filtréw ruchu — ACL) oraz dla
poszczegoblnych sieci VLAN.

Obstuga protokotéw LLDP-MED lub réwnowaznych.

Urzadzenie musi obstugiwac protokoty Spanning Tree — zgodnie z co
najmniej IEEE 802.1d, 802.1w i 802.1s.

Urzadzenie musi posiada¢ funkcje limitowania pasma dla ustug, ktérych
dziatanie jest niezbedne do prawidtowego funkcjonowania urzadzenia, a
ktore moga staé si¢ celem ataku Denial of Service.

Urzadzenie musi posiada¢ implementacje klienta NTP lub SNTP.
Urzadzenie musi obslugiwac¢ syslog logging.

9. Bezpieczenst | Mozliwo$¢ kopiowania ruchu (z VLAN’u, portu) na okreslony port (tzw.
wo sieciowe | mirroring).
10. | Wymagania | Urzadzenie musi by¢ fabrycznie nowe, pochodzace z oficjalnego zrodta
handlowe sprzedazy wyznaczonego przez producenta.
Urzadzenie musi posiada¢ wszystkie zezwolenia i homologacje wymagane
dla tego typu sprzetu na terenie Unii Europejskiej.
11. | Wymagania | Procesor min 2 core 1GHz
sprzetowe RAM min 4 GB DDR3
Pamiec¢ fleszowa min 16 GB
Waga netto urzadzenia max 4,25kg
12. | Gwarancja min. 60 miesigcy

2.5 POZOSTALE URZADZENIA

Komputer stacjonarny PC

L.p.

Nazwa parametru Wartos$ci wymagane przez Zamawiajacego

1.

Zastosowanie

o Kilient aplikacji VMS, programy biurowe

2.

Procesor

e 64 bitowy zaprojektowany do pracy w komputerach
stacjonarnych minimum 12 rdzeniowy, taktowany
zegarem co najmniej 3,5 GHz. Zaoferowany procesor
o $redniej wydajnoS$ci ocenianej na co najmniej
39000 pkt. w tescie PassMark CPU Mark wedlug
wynikow opublikowanych na stronie
http://www.cpubenchmark.net/cpu_list.php,

Plyta glowna

e Oparta na chipsecie kompatybilnym z procesorem,
obstugujaca pamieci RAM do min 128 GB,
mozliwo$¢ zamontowania minimum 2 dyskéw SSD
m.2

Pami¢¢ RAM

e Min. 32 GB (DDR4, 3800 MHz), musza pozosta¢ 2
wolne sloty.
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Naped optyczny

Whbudowany w wymiennej kieszeni DVD +/- RW
DL

Dysk SSD

Min 500GB SSD m.2, odczyt co najmniej 4500
MBY/s, zapis co najmniej 3900 MB/s, zywotno$¢ min
500 TBW

Karta dzwigkowa

Whbudowana, zgodna z HD Audio, min 7 kanatowa

Karta graficzna

Dedykowana karta graficzna z min. 10 GB pamigci,
minimum 192 bit

Obstuga min 4 wyswietlaczy, obstuga rozdzielczosci
7680x4320
Karta graficzna obstugujaca funkcje:

DirectX 12, OGL 4.6, HDCP 2.3

Minimum 4 wyjscia HDMI / DisplayPort
Zaoferowana karta graficzna o $redniej wydajnos$ci
ocenianej na co najmniej 17000 pkt. Average G3D
Mark w tescie PassMark Video card Benchmarks
wedtug wynikow opublikowanych na stronie
https://www.videocardbenchmark.net/GPU_mega_pa
ge.html.

Ztacza - panel tylny

Minimum 2 x PS/2 na klawiature i mysz lub 1 x typu
combo

Minimum 4 x USB 3.2 Gen 1

Minimum 3 x USB 3.2 Gen 2

Minimum 1 x HDMI (karta graficzna) lub minimum
2 x Display Port

10.

Zigcza - panel
przedni/gorny

Minimum 2 x USB 3.1 Gen. 1

Minimum 1 x Wej$cie mikrofonowe

Minimum 1 x Wyjscie stuchawkowe/gtosnikowe
Minimum 1 x Czytnik kart SD/ MicroSD

11.

Karta sieciowa (ethernet)

Minimum 2 x LAN 10/100/1000 RJ45

12.

Zasilanie

Whbudowany zasilacz sieciowy AC/DC 240V, 60/50
Hz, z kablem sieciowym.

Moc zasilacza nie mniej jak 600W i dostosowana do
zainstalowanych komponentow.

13.

Obudowa

Mieszczaca format plyty gtéwnej ATX oraz
wszystkie wymagane komponenty.

Kolor czarny.

Minimum 3 zainstalowane wentylatory wewnatrz
obudowy.

Minimum 2 filtry przeciwkurzowe.

14.

System operacyjny

Licencja na system operacyjny Microsoft Windows
11 Pro x64 PL
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15.

Zgodnos¢ ze standardami

e Oferowany komputer musi spetnia¢ wymagania
dyrektywy 2002/95/EC z dnia 27 stycznia 2003 na
temat zakazu uzycia niebezpiecznych substancji w
wyposazeniu elektrycznym i elektronicznym (RoHS
- restriction of the use of certain hazardous
substances).

e Oferowany komputer musi spetnia¢ wymogi
dyrektywy WEEE 2002/96/EC z dnia 27 stycznia
2003 r. dotyczacej odpadow elektrycznych i
elektronicznych

e Oferowany komputer musi by¢ zgodny z normg ISO
1043 Iub rownowazng dla elementow wykonanych z
tworzyw sztucznych o masie powyzej 25 gram.

16.

Dotaczone akcesoria

o Klawiatura USB QWERTY kolor czarny, przewod
min 1,8m.

e Mysz 3 przyciskowa z rolka na przewodzie USB
1,8m, optyczna lub laserowa kolor czarny.

e Mikrofon na przewodzie USB o minimalnych
parametrach:
mikrofon dookolny, plug&play, przycisk wyciszenia,
przewod nylonowy odporny na uszkodzenia,
redukcja szumoéw, czutosé¢ -38dB +/- 3db,
czestotliwos$¢ od SOHZ do 16KHZ, impedancja 2.2k
Ohm.

17.

Gwarancja

e Minimum 36 miesigcy

18.

Informacje dodatkowe

e Dostarczany sprzet musi by¢ fabrycznie nowy,
nieuzywany, nieregenerowany, kompletny,
wyprodukowany nie wczesniej niz w maju 2023 .,
wolny od jakichkolwiek wad fizycznych i prawnych,
sprawny technicznie

Ekran LCD do stanowiska operatora CCTV 55”

L.p. | Nazwa parametru Wartos$ci wymagane przez Zamawiajacego
1. Typ ekranu 55"

2. Format obrazu 16:9

3. Jasnos$¢ 500 nitéw

4, Glebia kolorystyki 10 bit

5. Kontrast 1200:1

6. Czas reakcji 8ms

7. Typ pracy 24/7 (godz/dni)

8. Temperatura pracy 5-40°C

9. Wilgotnos¢ pracy 25-80% RH

10 System operacyjny Android wersja 8.0 lub nowsza
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11. Ke_}ty _ widzenia 178/178
(pion/poziom)
12. Rozdzielczos¢ 3840%2160
13. Zacza 3x HDMI, 4x USB, RJ45, RS-232, Ziacze audio wyjscie (3,5
mm)
14. Pamigc Wewngetrzna 32GB
Systemu 4GB
15. Inne e  Whbudowane glo$niki min. 2x 10W
e VESA 400x400
e Pobor mocy max 98W
e Bezptatne oprogramowanie do zarzgdzania
wyswietlang trescia, w postaci tworzenia,
zarzadzania i dostarczania zdalnie i bezposrednio na
wyswietlacz monitora. Oprogramowanie musi
dostarczac tres¢ w trybie natychmiastowym 1
posiada¢ wbudowany generator kodu QR. Nie
dopuszcza si¢ zastosowania dodatkowych urzadzen
w celu osiagnigcia tej funkcjonalnosci.
e Pilot
o W zestawie kompatybilny uchwyt $cienny typu
VESA, umozliwiajacy min. 15 stopniowy pochyt
oraz min. 45 cm oddalenie ekranu od §ciany.
16. Gwarancja Minimum 5 lat
17. Waga netto Max. 27 kg

Ekran LCD do stanowiska operatora CCTV 23,8”

L.p. Nazwa Warto$ci wymagane przez Zamawiajacego
parametru

1. Typ ekranu 23,8"

2. Format obrazu | 16:9

3. Jasnos¢ 250 nitow

4, HDCP 1.4

5. Kontrast 1000:1

6. Czas reakgji 5ms

7. Regulacja 140 mm
wysokosci
wyswietlacza

8. Wielko$¢ 0,27
plamki

9. Gniazdo Tak
stuchawkowe

10. Wejscie Tak
liniowe audio
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11. Katy widzenia

k . 178/178
(pion/poziom)

12. Rozdzielczos¢ | 19201080

13. Ztacza D-sub, HDMI, DisplayPort v1.2
14, Zasilac Whbudowany
15. Inne e  Whbudowane glosniki
e VESA 100x100
e Pivot90°
e Pobor mocy max 28W
e TCO7.0

e Energy Star 8.0
e Certyfikat TCO 8.0
e EPEAT Bronze

16. Gwarancja Minimum 5 lat

17. Waga netto Max. 3,1 kg bez podstawy

Panel sterowania PTZ

Zaprojektowano panel sterowania: jednoosiowy joystick z trzema osiami wykorzystujacy efekt
Halla. Joystick ma posiada¢ minimum 12 przyciskow. Zakres ruchu dla osi X/Y wynosi +28°, natomiast
dla osi Z wynosi +23.5°. Joystick wyposazony jest w dwa sprezyny pozwalajace na ruch w dwoch
kierunkach. Minimalna moc wymagana do dziatania wynosi 0.109 [N-m], moc pracy to 0.151 [N-m], a
maksymalna moc to 0.169 [N-m]. Materialy uzyte do produkcji joysticka to ABS (obudowa), poliweglan
(uchwyt), guma (pokrywa przycisku) oraz SUM24L z powlokg niklowg (watek). Interfejsem
komunikacyjnym jest 4-pinowy port typu A USB. Do obstugi joysticka wymagane sa standardowe
sterowniki DirectX (DirectInput). Joystick dziata przy napigciu DC 5 [V], zasilany z USB, o tolerancji £0.5
[V]. Prad pracy wynosi 50 [mA].

Glo$nik IP
Zaprojektowano gto$nik scienny IP SPA-W100B.

Gtlosénik posiada nastepujace kluczowe cechy: poziom wyjSciowy wynosi +6dBV + 3dB, a odpowiedz
czestotliwosciowa miesci si¢ w zakresie 20Hz ~ 20kHz. Wzmacniacz 0 mocy 10W jest wbudowany w
glosnik. Zasilanie odbywa si¢ za pomoca PoE (IEEE 802.3 af typ 1 klasa 3) Iub PoE+ (IEEE 802.3 at typ
2 klasa 4). Wewnetrzna pamie¢ wynosi 1 Gb. Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego to 99 dB, a
zakres czestotliwosci (-10dB) wynosi 120Hz ~ 20kHz. Czutos¢ glosnika przy mocy 1Watt wynosi 90 dB.
Gtlosnik posiada klase ochrony P45, co oznacza odpornos¢ na pyt i mate zraszanie wodg. Obstugiwane
protokoty to IPv4, HTTP, SIP, mDNS, DNS, NTP, TCP, UDP, DHCP, ARP, ICMP. Glo$nik obstuguje
syntez¢ mowy w jezykach: angielskim (US, UK), niemieckim, francuskim, hiszpanskim i rosyjskim.
Dodatkowo, mozliwe jest monitorowanie dzwicku za pomocg glosnika oraz przeprowadzenie testu

polaczenia.

Listwa zasilajaca PDU
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Przedmiotem zamowienia jest jednostka dystrybucji zasilania (PDU) o wysokosci 1U, przeznaczona
do rozdzielania pradu elektrycznego. PDU posiada 12 gniazd sieciowych typu C13 panel, z wtyczkg C20
panel. Wymiary urzadzenia wynosza 444,5 x 38,1 x 44,5 mm (SxGxW), a waga to 0,907 kg. Urzadzenie
jest koloru czarnego. PDU dziala przy napieciu wejsciowym 208-230 V i czestotliwosci wejsciowej AC 50
- 60 Hz. Maksymalne natgzenie pradu wynosi 20 A. PDU posiada funkcje ochrony przed przetadowaniem.
Dhugos$¢ kabla wynosi 3,05 m. Urzadzenie spetnia certyfikaty UL60950 1 ETL oraz CSA C22.2. Zakres
temperatur eksploatacji miesci si¢ w przedziale od 0 do 35°C, a zakres temperatur przechowywania wynosi
od -15 do 45°C. Zakres wilgotnosci wzglednej to 0-95%. PDU jest przystosowane do uzytkowania w
wysokosci do 3000 m n.p.m., natomiast dopuszczalna wysokos$¢ przechowywania wynosi do 15000 m

n.p.m. Produkt posiada certyfikat zrownowazonego rozwoju RoHS.

3 ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

3.1 REFERENCJE

Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegdlowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktow w tym dane dotyczace funkcjonalno$ci, spetnianych standardéw oraz wydajno$ci

a dodatkowo:

e Imig¢ i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

e Szczeg6ly gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

e Kopia gwarancji producenta okreslajaca obowiazki, srodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia;

o Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego systemu
CCTV oraz LAN;

e Lista pracownikow technicznych Wykonawcy biorgcych udziat w instalacji systemu CCTV i LAN
wraz z potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

e Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu;

o Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentéw;

e Katalog urzadzen;

3.2  DANE PRODUKTOW

Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy poda¢ charakterystyke dziatania, specyfikacje i

akcesoria. Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.
Dane dotyczace produktow musza zawiera¢ co najmniej nastepujace informacje:
e Zestawienie materiatdw wraz z numerami katalogowymi;
e Nazwa i adres producenta;
e Oswiadczenie o zgodnosci ze specyfikacja wraz z niezbednymi dokumentami uzupehiajacymi;
e Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;
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3.3 CERTYFIKATY PRODUKTOWE

Wykonawca dostarczy podpisane przez producentow komponentow zaswiadczenie, ze dostarczone

produkty sg zgodne z wymogami obowigzujacych norm.

34 WYMOGI REGULACYJNE CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczagcym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i
swiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych" (CPR) weszio w

zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny a nowym rozporzadzeniem.

Dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio kabli miedzianych i
swiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i tym samym

zapewniajac zgodnos$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable stosowane wewnatrz budynkéw produkowane od 1 lipca 2017 r. musza
posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wlasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepna

dla uzytkownika.

CPR okresla, jak kable reaguja w warunkach pozaru (tj. wtasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia,
wytwarzanie dymu, kwas i ptonace krople itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw.
Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowa¢ materialty o wyzszym oznaczeniu

we wszystkich parametrach.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetnialy co najmniej Euroklase Dca.

3.5 ODBIOR SYSTEMU CCTV ORAZ SIECI LAN
Kontrola jakos$ci robét.

W trakcie realizacji prac Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg robot i jakosci
materialdow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, sprzgt i wszelkie

urzadzenia niezbedne do badania jako$ci wykonania robot.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania jakosci robdt z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji technicznej

urzadzen.
Zamawiajacy ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Zamawiajacy bedzie mial nieograniczony dostep do kontroli prac. Dla celow kontroli jakosci ze strony
Wykonawcy zapewniona begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc. Inspektor Nadzoru, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosc
wykonanych robo6t i uzytych materiatdéw z wymaganiami dokumentacji, specyfikacji istotnych warunkow
zamowienia, na podstawie dostarczonych przez Wykonawce wynikow badan kontroli jakosci.
Zamawiajacy moze zleci¢ prowadzenie badan niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to poleci on Wykonawcy lub zleci

niezaleznemu podmiotowi, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie
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na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatdow i robot z dokumentacja techniczng i specyfikacja
istotnych warunkoéw zamowienia. W takim przypadku catkowite koszty powtornych Iub dodatkowych
badan jakos$ci zostang poniesione przez Wykonawce.

Wszystkie prace beda wykonywane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy ich nie
obejmujg stosowaé mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora

Nadzoru.

Jezeli Inspektor Nadzoru stwierdzi niedociggniecia na tyle powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na jakos¢
realizacji inwestycji, Zamawiajacy wstrzyma roboty i dopusci je dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ robot, materiatow i

urzadzen.
Odbiory koncowe.

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spelnienie wszystkich

ponizszych warunkow:

e wykonanie instalacji zgodnie z zatozeniami projektu

e wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztuka i obowigzujagcymi normami,

e wykonanie kompletu testow i pomiarow w szczegolnosci: pomiaréw wydajnosci, testow dziatania
systemu oraz jego wlasciwej konfiguracji,

e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

e uzyskanie gwarancji na wykonane systemy i instalacje.

W zakres testowania systemu CCTV wchodzi obserwacja pracy systemu przez okres 7 dni, w ktdérym
system musi pracowac nieprzerwanie i bez zadnych nieprawidtowych zachowan. Okres ten moze zostaé
skrocony przez Inspektora Nadzoru. Wymaga si¢ by, oprocz spelnienia wymagan Zamawiajgcego praca

urzadzen byta adekwatna do podanych przez Wykonawce ich parametrow technicznych.

Wykonawstwo pomiardéw sieci miedzianej Klasy EA powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1. Nalezy
uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwos$¢ analizy parametrow, wedtug aktualnie
obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualng kalibracje (tj. certyfikat potwierdzajacy
doktadnos$¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta). Na raportach pomiarowych muszg si¢ znalez¢
informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego lacza oraz
wyniki pomiarow wraz z zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie

opisany jako poprawny lub niepoprawny.

3.6 GWARANCJA PRODUCENTA SYSTEMU
Kamery systemu CCTV powinny by¢ objete min. 5 letnig gwarancja producenta.
Gwarancja na system okablowania strukturalnego:

e gwarancja ma by¢ jednolitg bezptatng ustuga serwisowa $wiadczong przez Producenta systemu
okablowania stosowanego w obiekcie;
e ma obejmowac calo$¢ rozbudowanego okablowania miedzianego wraz z kablami krosowymi i

innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki RJ45;
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e minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
Producenci w swojej gwarancji maja zapewniac:
e gwarancj¢ materiatowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty wadliwe
zostang naprawione badz wymienione);
e gwarancj¢ niezmienno$ci parametrow w ciggu trwania catego okresu gwarancyjnego;
e gwarancj¢ aplikacji (beda dziata¢ poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).
Na zyczenie Inwestora instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze strony

producenta systemu CCTV oraz sieci LAN.

3.7 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi kohcowemu

dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

e Plany z naniesiong powykonawcza lokalizacja i numeracja gniazd LAN oraz kamer,

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacja przebi¢ przez $ciany, podtogi, itp.

e  Wydruki i potwierdzenia przeprowadzonych pomiarow i testow.

e Dokumentacj¢ zawierajaca w szczegdtowa konfiguracje wszystkich urzadzen

o Dokumentacje techniczno-ruchowe lub instrukcje eksploatacje odbieranego systemu oraz
zainstalowanych na stale urzadzen,

e (Certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci na zastosowane w instalacji wyroby i urzadzenia,

e Protokoty przeprowadzonych szkolen obslugi systemu potwierdzonych przez pracownikow

wyznaczonych na te szkolenia.

3.8 UWAGI KONCOWE

Trasy prowadzenia okablowania muszg uwzgledni¢ istniejace w budynku instalacje m.in. instalacja

elektryczna, instalacjg centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot muszg by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych aktualnych

WZOrow.
Urzadzenia i wyposazenie technologiczne powinny spelnia¢ odpowiednie dyrektywy Unii Europejskie;j,
posiadac¢ certyfikat CE i certyfikaty jako$ci dopuszczajace je do uzytkowania w Polsce;

Roboty budowlane i rzemie$lnicze wykonywac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz wytycznymi

producentéw materiatow i urzadzen;

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym kierownictwem i nadzorem o0sob

uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania robot;

Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujacymi normami i poprzez
sprawdzonych wykonawcow specjalizujacych si¢ w realizacji tego typu instalacji;

Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikte w trakcie budowy nalezy wyjasnia¢ i uzgadniac

z Projektantem oraz Inwestorem przed przystgpieniem do wykonania danych robot;
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Bruzdy pod kable powstate w elewacja zamku nalezy wykonaé przy uzyciu tynku marki Remers NR 0750
RM.

4 ZALACZNIKI

Zatacznik 1 Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Zalacznik 2 Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa
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Zatacznik 1

Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Warszawa, dnia 13.12.1998 r.

Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ Y492, /98

DECYZJA n~: 1373980

Pan mgr inz. Dariusz Rutkowski

urodzony dnia 28.02.1969 r. w Nasielsku

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r - kodeks postepowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26i Nr 27, poz. 111z pozniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 10 pazdziernika 1995r., w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym

Po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 12.11.1998 r., w sprawie nadania uprawniefi budowlanych w

telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postepowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacii
do projektowania
w specjalnosciach instalacyjnych

w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

bez ograniczen

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Ministra Lacznosci
za posrednictwem Gléwnego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej dorgczenia (art.127 §1 i 2, art.129 §1 12 Kpa)

La 2g0dno§é z oryginatem

PANSTY/OWA INSPEKCJA TELEKOMUNIKACYJNA
i POCZTOWA )
02-691 Warszawa. ul Qbrzezna 7

. DYREKTOR
Biura Spraw Pracowniczych
&P
mgr Agnieszka Sokofowska
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Zatacznik 2 Kopia zaswiadczenia o przynalezno$ci do OIIB

I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-N7D-WTT-5W4 *

Pan DARIUSZ RUTKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BT/0699/06

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-06-15 11:01:30 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sig z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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5

ZESTAWIENIE MATERIALOW

Zestawienie wazniejszych materiatow przedstawione zostalo w ponizszej tabeli:

Ip nazwa . llos¢
model referencyjny szt.
. HPE Aruba 6100 Managed 24G
1| Switch POE 4SFP+ PoE+ 370W JL67g7A 2
2 | Switch POE AMG350-4GAT-1G-P120 5
3 | Typ 1: kamera 4-kierunkowa + PTZ PNM-9322VQP 2
4| Typ 2: kamera 4-kierunkowa PNM-C32083RVQ 6
5 Typ 3: Kamera panoramiczna PNM-C9022RV 2
6 | Typ 4: kamera 2-kierunkowa PNM-C7083RVD 5
7| Typ 5: kamera koputkowa wewnetrzna 2MP PND-A6081RV 30
8 | Typ 6: kamera koputkowa zewnetrzna 2MP PNV-A9081R 4
9| Typ 7: kamera koputkowa zewnetrzna SMP PNV-A6081R 3
10 | Licencja Wisenet WAVE-PRO-48 1
11| komputer (z wyposazeniem) Int.el i9, 32GB, 512 m.2, RTX 3060,
Win pro 1
12 | Ekran duzy Benq SL5502K 1
13 | Uchwyt do ekranu duzego TB-43P 55kg VESA 400x400 1
14 | Ekran maty Beng BL2780T 1
15 | uchwyty do kamer zew. SBP-390WMW2 8
16 | Panel sterowania PTZ SPC-2001 1
17 | Gto$nik Hanwha SPA-W100 4
18 | Listwy PDU Cyberpower CyberPower PDU20BHVIEC12R 6
19 Kabel U/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty,
Dca-s2-d2-al, 500m PUFL6X04WH-HED 2
20 | Modut ekranowany MiniCom RJ45 Kat.6A, czarny | CIS6X88TGY 24
21 Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami
(tylko dla modutéw MiniCom) CFPFLS2SAW 6
Obudowa natynkowa gteboka 65mm 2-modutowa
22 | do osprzetu 45x45 (zawiera SUP metalowy i RAM)
OBUK-2-65 OBUK-2-65 6
23 Panel 48 portédw, ekranowany, niezatadowany, 1U,
(tylko moduty MiniCom) CP48HDBL
24 | Poziomy organizer kabli z klapka z przodu, 1U NMF1

6

SPIS RYSUNKOW

Do projektu zalaczono rysunki obrazujace rozmieszczenie elementow systemu CCTV na rzutach picter.

Lp Tytut rysunku Nr rysunku
1 | Rozmieszczenie elementdéw na rzucie piwnicy -1
2 | Rozmieszczenie elementdw na rzucie parteru 0
3 | Rozmieszczenie elementdw na rzucie parteru 1
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