Zalacznik 1 do SWZ - Opis przedmiotu zamoéwienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamoéwienia jest budowa przytagcza kanalizacji kablowej RHDPE110 +
AROT160 do budynku Laboratorium i budowa kabla $wiattowodowego w relacji szafa
kablowa w Zamku Ujazdowskim — projektowana szafa kablowa w budynku Laboratorium przy
ul. Jazdow 2A, na terenie CSW w Warszawie.

Rozbudowywana instalacja bedzie potgczona z istnicjgcg juz instalacja w budynku
Zamku Ujazdowskiego, na ktorg Zamawiajagcy posiada 25- letnig gwarancje systemowa
Producenta. Udzielona gwarancja na poprzednig instalacj¢ nie moze by¢ utracona.

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria beda spetnia¢ ponizsze
warunki:

* gwarancja bedzie jednolitg bezptatng ustuga serwisowa $wiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Zamawiajacego
w przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi
z naprawg i powtorng instalacja wadliwych elementow);

* bedzie obejmowac calo$¢ okablowania §wiattowodowego wraz z kablami krosowymi
i innymi elementami niezb¢dnymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe, gniazda i wtyki
RJ45, adaptery §wiattowodowe, pigtaile itp..;

» minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,

* minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

* minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesigcy,

e gwarancja bedzie udzielona na oficjalnych warunkach, ogélnie znanych
i opublikowanych;

e gwarancja bedzie udzielona przez Producenta okablowania bezposrednio
Zamawiajacemu.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej zapewni:

* gwarancj¢ materialowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badZ wymienione);

» gwarancj¢ parametrow lacza/kanatu (parametry laczy statych badz kanatow beda
przewyzsza¢ wskazang klase¢ okablowania w ciggu trwania calego okresu gwarancyjnego).

Zamawiajacy wymaga, aby wszystkie osoby oddelegowane przez Wykonawce do
realizacji niniejszego zamowienia posiadaly ukonczone okresowe szkolenie BHP.

Zamawiajacy wymaga, aby w trakcie budowy instalacja byla nadzorowana przez
inzynierow ze strony Producenta.

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez
Producenta przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym,
funkcjonalnym oraz estetycznym. Zamawiajacy otrzyma raport potwierdzajacy sprawdzenie
instalacji oraz ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Obecnie w budynku Zamku Ujazdowskim ukonczono prace majace na celu wykonanie
instalacji sieci strukturalnej kategorii 6A, obejmujacej poziomy od -1 do 2. W budynku
Laboratorium posiadamy sie¢ komputerowa wykonang w kategorii SE. Aktualne potaczenie
obu budynkow realizowane jest za pomoca pary miedzianej telefonicznej z zastosowaniem
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technologii VDSL2, co nie spetnia aktualnych standardow transmisyjnych. Niezbgdne jest wigc
wykonanie polaczenia szkieletowego z zastosowaniem dwoch kabli $wiattowodowych OM3,
24mm, 10 Gb w relacji PPDP3 umiejscowionego w piwnicy Zamku Ujazdowskiego
(pomieszczenie P15 Korytarz) do projektowanego punku dystrybucyjnego GPD w
pomieszczeniu nr 17 — Pracownia w budynku Laboratorium. Wyzej wymienione rozwigzanie
pozwoli na uzyskanie jednolitego pasma transferowego i polaczenie obu sieci w jedng sie¢
strukturalng.

Nadzor nad pracami instalacyjnymi w pomieszczeniach trafostacji bedzie prowadzony
przez kierownika robo6t elektrycznych posiadajacego uprawnienia budowlane w specjalnosci
instalacyjnej elektrycznej do kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen.

Zamawiajacy wymaga, aby wykonawca zapewnil nadzor archeologiczny nad
prowadzonymi pracami.

Zamawiajacy posiada projekt budowlany oraz wykonawczy, wykonane przez TELART
Projekt Artur Jedrzejewski, ul. Sosnowa 14B, 05-200 Wotomin, ktére stanowia zatgczniki do
SWZ. Powyzsze dokumenty zawieraja dokladne wytyczne, instrukcje, normy i przepisy,
wedlug ktorych nalezy wykona¢ prace budowlane.

Rozwigzania szczegolowe

Przed odbiorem koncowym, Wykonawca zobowigzany bedzie do przedtozenia Kkopii
gwarancji producenta okablowania na okres 25 lat, okreslajacej obowiagzki dla Zamawiajacego,
srodki zaradcze, ograniczenia i wykluczenia.

Wymogi regulacyjne CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych
I Swiattowodowych zatytulowane "Rozporzqdzenie w sprawie wyrobow budowlanych” (CPR)
weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania ma obowigzek dziata¢
zgodnie z nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie
portfolio kabli miedzianych 1 $wiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone
jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajac zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia
0 wyrobach budowlanych (CPR).

Zamawiajacy zwraca uwagg, iz zgodnie z ww. Rozporzadzeniem kable miedziane i
swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow produkowane od 1 lipca 2017 r. musza
posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo
dostgpng dla uzytkownika.

W przypadku produktow wymienionych w dokumencie CPR tj. kabli miedzianych
i Swiattowodowych okreSlone sg parametry, jak kable reagujg w warunkach pozaru (tj.
wlasciwosci spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptonace krople
itp.). Poziom wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sa
hierarchiczne, co oznacza, ze mozna stosowac materialy o wyzszym oznaczeniu we wszystkich
parametrach. Ro6zne kraje majg r6zne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do kabli krosowych (patchcordow) lub zestawow, ktore nie sa
na state zainstalowane w budynku.



Instalacj¢ be¢daca przedmiotem niniejszego zamowienia nalezy wykonaé w oparciu
o kable komunikacyjne spetniajace co najmniej Euroklase¢ Dca.

Odbior i pomiary sieci okablowania strukturalnego
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Zamawiajacego jest
spetienie wszystkich ponizszych warunkow:
e wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztuka i obowigzujacymi
normami,
e wykonanie kompletu pomiarow,
e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Zamawiajagcemu,
e uzyskanie gwarancji systemowej Producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiaréw sieci miedzianej Klasy EA powinno by¢ zgodne z norma
IEC 61935 1. Pomiary sieci S$wiatlowodowej zostang wykonane zgodnie z norma
ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktory posiada mozliwos¢ analizy
parametréw, wedlug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadaé
aktualng kalibracje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢ jego wskazan, wydany przez
serwis Producenta).

Na raportach pomiarowych znajdg si¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego Iacza oraz wyniki pomiaréw wraz z
zapasami w stosunku do limitow z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania swiatlowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych torow
Swiattowodowych nalezy zastosowa¢ procedure inspekcji oraz czyszczenia zlacz, adapterow
oraz transceiverow $wiattowodowych zaré6wno od strony mierzonego toru jak 1 przyrzadow i
kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztacz swiattowodowych musi by¢ zgodna z normag IEC
61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

e Thumienie §wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca
miernika OLTS, a dodatkowo zaleca si¢ wykonanie pomiarow OTDR,

e Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegoéwki oraz dobiegéwki w celu okreslenia
jakosci wszystkich ztaczy,

e Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metod¢ pomiarowa z 1 kablem
referencyjnym,

e Dla polaczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe nalezy bezwzglednie
wykorzystywac¢ kable pomiarowe Encircled Flux;

e Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS 1
OTDR powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach
transmisyjnych dla dwéch wiokien:

e od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla §wiattowodéw wielomodowych

e od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla §wiattowodéw wielomodowych



Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé¢ i przekaza¢ Zamawiajagcemu
dokumentacje powykonawczg, ktora bedzie zawieraé:
e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacjg przebi¢ przez $ciany, podtogi, itp.
e Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i
portow,
¢ Rzuty z naniesionymi gniazdami,
e Inwentaryzacje powykonawcza przytacza kanalizacji kablowej RHDPE 110 + AROT
160.

Identyfikacja i etykietowanie

Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania
strukturalnego oraz sieci LAN musza zostaé trwale oznaczone w sposdb umozliwiajacy
jednoznaczng identyfikacje zgodnie z ANSI/TIA-606-C.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:

e Kable swiattowodowe,
e Kable krosowe,

e Panele krosowe,

e Szafy,

e Gniazda logiczne,

e Urzadzenia sieciowe.

Etykiety, ktore nie beda wykonane w nalezyty sposob nie zostang zakwalifikowane jako
nalezycie wykonane.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe musza zosta¢ oznaczone w sposob trwaly umozliwiajacy
jednoznaczne okreslenie pochodzenia i miejsca przeznaczenia za pomoca niepowtarzalnego
identyfikatora.

Kable swiattowodowe zewne¢trzne wielomodowe OM3

Okablowanie szkieletowe wewnatrzbudynkowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne
o duzej przeptywnosci bitowej taczace poszczegolne punkty dystrybucyjne sieci ze soba. Dobor
no$nikOw ma zapewni¢ minimalizacj¢ zaktocen elektromagnetycznych oraz zapewnienia
maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu r6znorodnych protokotow transmisyjnych. £.acza
szkieletowe maja tworzy¢ topologi¢ gwiazdy.

Obudowa swiatlowodowa

Obudowy swiattowodowe musza mie¢ konstrukcj¢ pozwalajaca na ochrone, organizacje
oraz zarzadzanie kablami $wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami
krosowymi.

Wymagania dla kaset Swiattowodowych

Kasety swiattowodowe w zalezno$ci od potrzeb nalezy montowaé w obudowach
swiattowodowych — nalezy doktadng lokalizacje kaset w obudowach swiattowodowych
odzwierciedli¢ na elewacjach szaf teleinformatycznych.



Wymagania dla tac na spawy Swiatlowodowe
* taca ma obstugiwac¢ do 24 spawow.

Wymagania dla pigtaili Swiattowodowych OM3 LC
Swiattowodowe pigtaile LC musza spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:
* ostona zewnetrzna — LSZH.

Zasilacze awaryjne i monitoring Srodowiskowy

Listwy PDU monitorujg zasilanie w serwerowni i warunki §rodowiskowe na poziomie
szafy dystrybucyjnej w budynku Laboratorium.

Cyber power UPS, modul LAN i czujnik $srodowiskowy.

Urzadzenia aktywne sieci lan

Ze wzgledu na ujednolicenie stosowanych w obiekcie urzadzen sieciowych nalezy
dostarczy¢ switche HPE Aruba 6100 24G PoE+ 4SFP+ Switch JL357A (PN JL357A) Oferuja
one szerokg game mozliwosci oraz nowoczesnych funkcji. Przetaczniki JL357A posiadaja
wbudowane cztery gniazda sieciowe jakimi sa SFP+, a takze 48 gniazd typu 10/100/1000.
Switche beda montowane w szafach i stojakach Rack, zajma przestrzen 1U. Sag
zoptymalizowane pod katem uzytkownikow mobilnych. Obsluga technologii opartej na
chmurze Aruba Central pozwala szybko skonfigurowaé¢ zdalne oddziaty firmowe. Seria 6100
udostepnia podstawowe funkcje dla sieci kampusowych przedsigbiorstw, matych i1 §rednich
firm 1 biur oddzialow firmowych. Zapewnia zintegrowane tacza nadrzedne 10 GbE,
niezawodne funkcje QoS, rutowanie statyczne i RIP, IPv6, modele z PoE+ i nie wymaga
licencji na oprogramowanie.

WYKAZ URZADZEN AKTYWNYCH

MODEL OPIS Ilos¢
JL677A Aruba 6100 24G CL4 2
4SFP+ Switch

HV1M2E Aruba 3Y FC NBD Exch 2
6100 24G CL4 SVC [for
JL677A]

J9150D Aruba 10G SFP+ LC SR 11
300m MMF Transceiver

JL677A Aruba 6100 24G CL 4 4SFP+

Opis:

HPE Aruba 6100 24G Class4 PoE 4SFP+ - Przetacznik - 24 x 10/100/1000 + 4 x 1 Gigabit / 10
Gigabit SFP+, PoE+ (370 W)

EAN: 0190017348483



Ogolne

Rodzaj urzadzenia:
Rodzaj obudowy:
Przeptyw powietrza:
Podtyp:

Porty:

Zasilanie przez Ethernet:
Budzet poE:

Wykonanie:

Pojemnosc:

Wielkos¢ tablicy adresow MAC:

Protokoét routingu:
Algorytm kodowania:

Metoda identyfikacji:
Shell v.2 (SSH2)

Cechy:

Zgodno$¢ z normami:

Procesor:

Przetacznik - 28 porty

montowany w szafie rack 1U

bok-bok

10 Gigabit Ethernet

24 x 10/100/1000 + 4 x 1 Gigabit / 10 Gigabit SFP+
PoE+

370w

Zdolno$¢ przetagczania: 128 Gb/s Przepustowosé: 95,2
Mp/s Op6znienie (1 Gbps): 1.5 pus Opo6znienie (10
Gbps): 1.8 us

Wirtualny interfejs: 16 Wpisy ARP: 1024 Trasy IPv4
(Unicast): 512 Trasy IPv6 (Unicast): 512 Grupy
IGMP: 512 Grupy MLD: 512 Liczba wpisow [Pv4
ACL (ruch przychodzacy): 256 Liczba wpisow IPv6
ACL (ruch przychodzacy): 128 Liczba wpisow MAC
ACL (ruch przychodzacy): 256

8192 wpisow
IGMPV2, IGMPV3
SSL
Secure Shell (SSH), RADIUS, TACACS+, Secure

Sterowanie przeplywem, obstuga BOOTP, obstuga
ARP, obstuga VLAN, obstuga DiffServ, obstuga IPv6,
obstuga SNTP, sFlow, obstuga protokotu Multiple
Spanning Tree Protocol (MSTP), obstuga protokotu
Trivial File Transfer Protocol (TFTP), snooping MLD,
obstuguje LACP, obstuguje LLDP, kontrola dostepu
na podstawie portu, klient DHCP, Energy Efficient
Ethernet, Management Information Base (MIB),
Network Access Control (NAC), Neighbor Discovery
Protocol (NDP), obstuguje SNMP, Internet Control
Message Protocol (ICMP), EntityMIB, klient DNS,
LLDP-MED, User Datagram Protocol (UDP), Rapid
Reconfiguration of Spanning Tree (RSTP),
adresowanie IPv6

IEEE 802.3, IEEE 802.1D, IEEE 802.1Q, IEEE
802.3ab, IEEE 802.1p, IEEE 802.3x, IEEE 802.3ad
(LACP), IEEE 802.1w, IEEE 802.1s, IEEE 802.3at,
IEEE 802.3az

1 x ARM A9: 1.016 GHz



RAM:
Pamig¢ fleszowa:
Rozszerzenie / polgczenie

Interfejsy:

Zasilanie

Zasilacz:

Moc wyjsciowa:

Wymagane napigcie:

Zuzycie energii w trybie aktywnosci:
Roézne

Zgodnos$¢ z normami:

4 GB DDR3 SDRAM
16 GB

24 x 10/100/1000 Base-T RJ-45 4 x 1/10Gbit LAN

SFP+ 1 x USB-C konsola 1 x USB Type A

Adapter mocy wewngtrznej

500 wat 2.3 A

AC 100-127/200-240 V (50/60 Hz)
22.9 wat

Certyfikat FCC Class A, CISPR 24, EN 61000-3-2, IEC 61000-3-2, IEC
61000-3-3, IEC 61000-4-11, IEC 61000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC 61000-4-4, IEC 61000-4-5, IEC
61000-4-6, IEC 61000-4-8, EN 61000-3-3, Laser Class 1, UL 60950-1 Second Edition, EN 60825,
VCCI Class A, EN 60825-1:2007, CAN/CSA C22.2 No. 60950 Second Edition, IEC 60825-1:2007
Class 1, EN 55022/CISPR 22 Class A, RFC1213, RFC1493, RFC2674, IEC/EN 60950-1, RFC768,

RFC2460, RFC2925, RFC1591, RFC783, RFC792

Wymiary i waga

Szerokos¢:

Glgbokosé:

Wysokos¢:

Waga:

Parametry srodowiska
Minimalna temperatura pracy:
Maksymalna temperatura pracy:
Dopuszczalna wilgotnos¢:

Zakres wilgotnos$ci pamigci:

Typ transceivera SFP

Maksymalna szybko$¢ przesytania danych
Typ interfejsu

Wsparcie dla Multi-mode fiber (MMF)

44.2 cm
26.82 cm
4.39cm
4.19 kg

0°C

45 °C

15 - 95% (bez skraplania)
15-90% (bez skraplania)

J9150D
Swiatlowod
10000 Mbit/s
SFP+
Tak



Ztacze swiatlowodowe LC
Standard karty sieciowej SFP SR
Maksymalny dystans transferu 300 m

Waga i rozmiary

Szerokos¢ produktu 55,9 mm
Glebokos¢ produktu 12,7 mm
Wysoko$¢ produktu 15,2 mm
Waga produktu 45¢

HV1MZ2E- gwarancja do Aruba 6100 24P

Rodzaj produktu Opcja gwarancji
Rodzaj ustugi Ekspansja
Czas trwania 3 lata

Zamawiajacy dopuszcza mozliwos¢ dostarczenia urzadzen réwnowaznych powyzej
wskazanym. Sposob oceny rownowaznosci opisany jest w rozdz. III ust. 12-15 SWZ.

Uwagi koncowe

Z uwagi na mozliwos$¢ wzbudzenia transformatorow oraz gesta siec kabli energetycznych
w ziemi konieczne jest wykonywanie wszelkich prac recznie, z uzyciem lekkiego sprzetu typu
topaty, szpadle, szpachle czy grace. Niedopuszczalne jest uzycie urzadzen mechanicznych,
w tym jakichkolwiek koparek.

Prace na terenie Trafo s3 pracami szczegdlnie niebezpiecznymi ze wzgledu na
wystepowanie urzadzen energetycznych pod wysokim napigciem.

Wszystkie materialy wykorzystane przy realizacji niniejszego zamoéwienia muszg by¢
nowe, nieuzywane, najnowszych oraz aktualnych wzorow.

Urzadzenia 1 wyposazenie technologiczne powinny speinia¢ odpowiednie dyrektywy
Unii Europejskiej, posiadac¢ certyfikat CE i certyfikaty jako$ci dopuszczajace je do uzytkowania
w Polsce.

Roboty budowlane i rzemieslnicze nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej oraz wytycznymi producentow materiatow i1 urzadzen.

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod statym kierownictwem
I nadzorem 0s6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania robot.



Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami
I za posrednictwem os6b posiadajacych wlasciwe uprawnienia i doswiadczenie si¢ w realizacji
tego typu instalacji.

Wykonanie 1 odbior techniczny poszczegdlnych robot odbeda si¢ w oparciu 0 projekt
wykonawczy ,,Budowa kabla swiattowodowego w relacji szafa kablowa w Zamku Ujazdowskim
— projektowana szafa kablowa w budynku Laboratorium przy ul. Jazdow 2a, zlokalizowanych
na terenie Centrum Sztuki Wspotczesnej Zamek Ujazdowski w Warszawie ™.

Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie robot budowlanych
nalezy wyjasnia¢ i uzgadnia¢ z Projektantem oraz Zamawiajgcym przed przystgpieniem do
wykonania danych robot.

Zawarte w Projekcie wykonawczym konkretne modele komponentow sg jedynie
propozycja Projektanta.

Przedmiar robodt shuzy¢ bedzie Wykonawcy w celu nalezytej wyceny przedmiotu
zaméOwienia 1 W trakcie realizacji zamowienia nie moze stanowi¢ podstawy roszczenia
Wykonawcy z tytutu informacji w nim zawartych.

Ze wzgledu na specyfike¢ miejsca, w ktorym prace bedg wykonywane, Wykonawcy
ubiegajagcemu si¢ o udzielenie zamowienia zobowigzany jest zaznajomic si¢ z obiektem przed
przystapieniem do opracowania oferty. Wejscie na obiekt moze si¢ odbywaé wytacznie w
wyznaczonych terminach z osobg uprawniong.



