Zalacznik 1 do SWZ — Opis przedmiotu zaméwienia

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamodwienia jest budowa instalacji sieci strukturalnej LAN na 2 pietrze
w Centrum Sztuki Wspotczesnej Zamek Ujazdowski.

Modernizowana 1 rozbudowywana instalacja musi by¢ potaczona z istniejacg juz instalacja
w budynku, na ktérg Zamawiajacy posiada 25 letnig gwarancje systemowag producenta.
Udzielona gwarancja na poprzednig instalacj¢ nie moze by¢ utracona.

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma speinia¢ ponizsze
warunki:

gwarancja ma by¢ jednolita bezplatng ustuga serwisowa §wiadczong przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami
zwigzanymi z naprawg i powtorng instalacja wadliwych elementow);

ma obejmowaé calo$¢ okablowania miedzianego oraz S$wiattowodowego wraz
Z kablami krosowymi i innymi elementami niezb¢dnymi do budowy sieci takimi jak
panele krosowe, gniazda 1 wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;
minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesigcy,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogdlnie znanych
i opublikowanych;

gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezpos$rednio Inwestorowi.
Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:
gwarancj¢ materialowg (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione badZ wymienione);

gwarancj¢ parametrow tacza/kanatu (parametry taczy stalych badz kanatow beda
przewyzsza¢ wskazang klas¢ okablowania w ciggu trwania calego okresu
gwarancyjnego);

gwarancje aplikacji (protokoty sieciowe wspotczesne 1 stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byty lub beda dla systeméw okablowania danej klasy beda dziatac¢

poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Na zyczenie Inwestora instalacja ma by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta.



Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta
przed wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz
estetycznym. Uzytkownik musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz
ma prawo uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

Obecnie na 2 pigtrze jest zainstalowana sie¢ teletechniczna LAN wraz z 0ogo6lng i dedykowana
urzagdzeniom komputerowym instalacjg zasilajagcag. W wigkszo$ci pomieszczen zrealizowana
zostala jako podtynkowa, na korytarzach przewody poprowadzone sg w korytach metalowych
nad sufitem podwieszonym. Instalacja sieci LAN jest stara i wyeksploatowana co skutkuje
awariami sieci dodatkowo charakteryzuje si¢ niskg przepustowoscia wzgledem wymagan
nowoczesnych urzadzen komputerowych. Istniejaca sie¢ LAN nalezy zdemontowaé. Demontaz
nie obejmuje przewoddéw prowadzonych w $cianach oraz w miejscach, ktére do demontazu
wymagatyby napraw budowlanych. Instalacja elektryczna pozostaje bez zmian. Etapy oraz
zakres demontazu sieci LAN nalezy ustala¢ w trakcie budowy nowej sieci z przedstawicielami
Inwestora. Po zdemontowaniu moduléw gniazd RJ45 w pomieszczaniach puste miejsca nalezy
zaslepic.
ZALOZENIA DO BUDOWY INSTALACIJI LAN
e Ilos¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen 1 potrzeb Uzytkownika koncowego, przy
czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ potwierdzona z wykonawca
okablowania przed rozpoczeciem prac;
e Rozmieszczenie gniazd RJ45 zostato pokazane na rzutach drugiego pigtra budynku.
o Wszystkie elementy pasywne skladajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢
trwale oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
1 pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaly spelnione warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu
gwarancyjnego w/w producenta;
e Sie¢ musi gwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6A / Klasa Ea;
e Maksymalna dtugo$c¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczy¢ 90
metrow.
e (Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowac na skosnej ptycie czotowe;j
z mozliwo$cig montazu jednego lub dwoch modutow gniazda RJ45 w uchwycie do
osprzetu Mosaic (45x45), montaz w obudowach natynkowych;
e Gniazda zaprojektowano w oparciu o zestawy instalacyjne z ekranowanym modutem
gniazda RJ45 kat.6A,
e Kable nalezy zakonczy¢ na 48 — portowych panelach krosowych modularnych,

niezatadowanych o wysokosci montazowej 1U.



Jako trasy kablowe zostang uzyte koryta metalowe nad sufitem podwieszonym wzdtuz
korytarzy oraz listwy instalacyjne PCV wewnatrz pomieszczen.

Pietro obstugiwane bedzie przez dwa Punkt Dystrybucyjne PDD21 (pok.211) i PPD22
(pok. 251) oraz Gtowny Wezel Dystrybucyjny GPD (pok. 212). Podziat pi¢tra na punkty
dystrybucyjne umozliwi zmniejszenie dlugosci linii okablowania, ktéra nie moze
przekroczy¢ 90 metréw. Zasigg poszczegdlnych weztow zostal pokazany na rysunku
pietra.

W pomieszczeniach weztow sieci zaprojektowano stojaki otwarte typu rack z czterema
stupami no$nymi o wysokosci roboczej 45U wyposazone w pionowe organizery kabli;
Pomigdzy Punktami Dystrybucyjnymi a Serwerownia zostaly zaprojektowane
pofaczenia pionowe kablami $wiattowodowymi wielomodowymi OM3 oraz jako
redundancja liniami FTP kat. 6A.

Ilo$¢ i rodzaj potaczen pionowych zlokalizowanych na drugiej kondygnacji budynku
zostat pokazany na schemacie ideowym dotaczonych do projektu;

W pomieszczeniu GPD nalezy nad szafami wykona¢ tras¢ kablowa z dedykowanych
koryt siatkowych aby utatwi¢ prowadzenia kabli pomi¢dzy szafami. Lokalizacja trasy
zostanie ustalona po docelowym ustawieniu szaf i stojakow krosowych.

W pomieszczeniu PPD22 nalezy zainstalowa¢ gniazdo zasilajace stojak krosowy.
W tym celu nalezy dociagna¢ jednofazowy obwod elektryczny z sekcji komputerowe;j

z rozdzielnicy RP2/1.

ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE
REFERENCJE

Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegdtowe karty katalogowe

producenta oferowanych produktow w tym dane dotyczace funkcjonalno$ci, speinianych
standardow oraz wydajnosci a dodatkowo:

Imig¢ 1 Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

Szczegoly gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

Kopia gwarancji producenta okreslajaca obowiazki, $rodki zaradcze, ograniczenia
i wykluczenia;

Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego
systemu;

Lista pracownikoéw technicznych Wykonawcy bioragcych udziat w instalacji systemu

LAN wraz z potwierdzeniem ich kompetencji i dos§wiadczenia;
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e Lista narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu;
e Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych
komponentow;

e Katalog urzadzen;

DANE PRODUKTOW
Dla kazdego rodzaju oferowanego produktu nalezy poda¢ charakterystyke dziatania,
specyfikacje 1 akcesoria. Kazdy produkt nalezy odnies¢ do lokalizacji na rysunkach.

Dane dotyczace produktow musza zawiera¢ co najmniej nast¢pujace informacje:

e Zestawienie materiatow wraz z numerami katalogowymi;

e Nazwa i adres producenta;

e Os$wiadczenie o zgodno$ci ze specyfikacja wraz z niezbednymi dokumentami
uzupetniajagcymi;

e Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

e Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

CERTYFIKATY PRODUKTOWE

Wykonawca zobowigzany jest przed zawarciem umowy ztozy¢ certyfikaty zgodno$ci
normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria badawcze (np.: Intertek, GHMT, Delta)
dla komponentéw wchodzacych w sktad toru transmisyjnego (kable, ztacza, kable krosowe),
ktore potwierdzaja speinianie norm wymienionych w rozdziale 1 pkt. 1.6 pod nazwg
»Normy” Zalacznika nr 2 do SWZ - Projekt wykonawczy.

WYMOGI REGULACYJNE CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych
i swiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych" (CPR)
weszto w zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowany dostawca okablowania musi by¢ zgodny
Z nowym rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowaé swoje obecne europejskie
portfolio kabli miedzianych i1 $wiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone
jednostki notyfikowane i tym samym zapewniajac zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia
0 Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane 1 §wiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow
produkowane od 1 lipca 2017 r. musza posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracje
wlasciwosci uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.

W przypadku produktéw wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych
I swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reaguja w warunkach pozaru (tj. wlasciwosci
spalania, takie jak przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i1 ptonace krople itp.) . Poziom



wydajnosci kabli jest oznaczony przez tzw. Euroklasy. Euroklasy sg hierarchiczne, co oznacza,
ze mozna stosowa¢ materialy o wyzszym oznaczeniu we wszystkich parametrach. R6zne kraje
maja rézne minimalne wymagania Euroklas.

CPR nie ma zastosowania do kabli krosowych (patchcordow) lub zestawow, ktore nie sg na
state zainstalowane w budynku.

Ta instalacja ma by¢ wykonana, w oparciu o kable komunikacyjne spetniajace co najmniej
Euroklase Dca.

ODBIOR I POMIARY SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest
spelnienie wszystkich ponizszych warunkéw:
e wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztuka i obowiazujacymi

normami,
¢ wykonanie kompletu pomiarow,
e opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
e uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.

Wykonawstwo pomiarow sieci miedzianej Klasy EA powinno by¢ zgodne z norma
IEC 61935-1. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z norma
ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania
poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéory posiada mozliwos¢ analizy
parametrow, wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac
aktualng kalibracje (tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez
serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza si¢ znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu
pomiarowego (norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiaréw wraz
z zapasami w stosunku do limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako
poprawny lub niepoprawny.

POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO
Analizator okablowania wykorzystany do pomiardw sieci miedzianej musi charakteryzowac

si¢ przynajmniej V klasa doktadnosci dla Klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia
to np. FLUKE DSX5000 lub DSX8000).

Pomiary sieci miedzianej dla Klasy EA nalezy wykona¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub
EN50173-1 zachowujac nastepujaca kolejnosé:
e lacze stale (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw

pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego,



Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,
Kanal (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,

Pomiary faczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie

z ANSI-TIA568.2-D dla Klasy EA wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe
specyfikowane przez producenta sprzetu pomiarowego dla danej klasy okablowania,

Protokét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

mape potaczen,

dhugos¢ polaczen i rezystancje par,

opOznienie propagacji oraz réznice opoznien propagaciji,
tlumienie,

NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

ACR-F i PS ACR-F w dwoch kierunkach,

ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

RL w dwoch kierunkach,

POMIARY OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO
Przed dokonaniem jakichkolwiek polaczen pomiarowych do mierzonych torow

Swiattowodowych nalezy zastosowac procedur¢ inspekcji oraz czyszczenia zlacz, adapteréw
oraz transceiverow $wiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzadoéw
i kabli pomiarowych. Procedura czystosci ztacz $wiattowodowych musi by¢ zgodna z normg
IEC 61300-3-35 co musi zosta¢ udokumentowane protokotami pomiarowymi.

Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomocg
miernika OLTS, a dodatkowo zaleca si¢ wykonanie pomiaréw OTDR,

Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegdwki oraz dobiegowki w celu okreslenia
jakosci wszystkich zlaczy,

Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowa z 1 kablem
referencyjnym,

Dla potaczen swiattowodowych opartych o kable wielomodowe nalezy bezwzglednie
wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS
i OTDR powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych
dla dwoch wiokien:

od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowod6éw wielomodowych

od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodoéw wielomodowych
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DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA
Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykona¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi konhcowemu
dokumentacje powykonawcza, ktora ma zawierac:

e Raporty z pomiaréw dynamicznych okablowania,

e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacja przebi¢ przez Sciany, podtogi, itp.
e Rysunki elewacji szaf z oznaczeniami poszczegolnych szaf, paneli krosowych 1 portow,
e Rzuty z naniesionymi gniazdami.

IDENTYFIKACJA | ETYKIETOWANIE
Bezwzglednie wszelkie elementy wchodzace w sktad systemu okablowania strukturalnego oraz

sieci LAN muszg zosta¢ trwale oznaczone w sposdb umozliwiajacy jednoznaczng identyfikacje
zgodnie z ANSI/TIA-606-C.

Nalezy oznaczy¢ wszelkie:
o Kable,
o Kable krosowe,
e Panele krosowe,
e Szafy i stojaki,
e Gniazda logiczne,
e Urzadzenia sieciowe.
Etykiety ktore nie beda wykonane w nalezyty sposob nie zostang zakwalifikowane jako

nalezyte wykonanie.

Etykietowanie kabli

Wszystkie kable systemowe muszg zosta¢ oznaczone w sposob trwaly umozliwiajacy
jednoznaczne okreslenie pochodzenia 1 miejsca przeznaczenia za pomocg niepowtarzalnego
identyfikatora.

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, zarowno od strony
gniazda PL, jak 1 od strony szafy montazowej w zaleznosci od przeznaczenia. Przyktad
oznaczen przedstawiamy ponizej, szczegOly oznaczen do ustalenia z przedstawicielami
Uzytkownika:



Punkt Dystrybucyjny GPD Panel krosowy B

Pigtro 1—— Port 01

1GPD - B01
Przyktad etykiety dla tacza statego

1GPD-B0O1

Panel krosowy zamontowany na

wysokosci 35U

Numer szafy 1 ——— Port 08 w panelu krosowym

Punkt Dystrybucyiny GPD Identyfikator facza miedzy-

dystrybucyjnego

[ GPD.1-35.08.LNK [ GPD.1-35.08.LNK

Przyktad etykiety dla potgczenia miedzy réznymi

Punktami Dystrybucyjnymi

Port 08 w panelu krosowym 1 Punkt Dystrybucyjny GPD2

Panel krosowy zamontowany na Panel krosowy zamontowany na
wysokosci 35U wysokosci 12U

Punkt Dystrybucyjny GPD1 — Port 18 w panelu krosowym

I GPD1-35:08/GPD2-12:18 .

Przyktad etykiety dla potgczenia miedzy szafami w

GPD1-35:08/GPD2-12:18

obrebie jednego pomieszczenia

Etykiety muszg by¢ umieszczone 75mm od konca kabla.
Do etykietowania kabli nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do $rednicy kabla;

kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;
etykieta samo-laminujaca;

etykieta samoprzylepna;

wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 66°C;
odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie paneli

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastgpujacy sposob:
panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gérnego rogu i dalej w

dot;

Przyktady numeracji paneli:

——Numer panela krosowego B

BO1, BO2 ...

02 03 04

LNumer portu w panelu 01
Numeracja portow w panelu krosowym dla okablowania poziomego




Numeracja portéw w panelu $wi pray

GPD 01-12 do PPD21 01-12

Szafa GPDO1
Panel krosowy zamontowany na wysokosci 42U Porty 01-12
Porty 01-12 Panel krosowy zamontowany na wysokoéci 41U
Szafa PPD1

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze

wymagania:

o  Wielkos¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

e kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

e etykieta winylowa;

e etykieta samoprzylepna;

e wytrzymalo$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

e odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;

e zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie gniazd
Gniazda telekomunikacyjne w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujacy
sposob:

Port 01
Panel krosowy B

Punkt Dystrybucyjny GPD
Pietro 1

1GPD-B01 1GPD-B02

i - Cals |
!

1GPD-B03  1GPD-B04 G P D' Bo 1

AL | CAT¢
J |
| I

1GPD-B05 1GPD-B06

e

Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
e Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;

e kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

e etykieta winylowa;

e etykieta samoprzylepna;

e wytrzymatos$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;
e odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;



zgodno$¢ z RoHS;

Etykietowanie szaf i rackow
Szafy oraz Racki otwarte powinny odznacza¢ si¢ unikalng i jednoznaczng numeracjg.

Numery powinny zosta¢ umieszczone na gorze szafy w czesci srodkowe;.

Przyktad numeru szafy

GPD

Do etykietowania szaf i rackoOw nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:

Wielko$¢ etykiety powinna zosta¢ dobrana w taki sposob aby oznaczenie byto dobrze

widoczne z odleglosci min. 1,5m;

kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

etykieta winylowa;

etykieta samoprzylepna;

wytrzymato$¢ temperaturowa w przedziale od -40°C do 90°C;

odporno$¢ UV do min: 3000 godzin;
zgodno$¢ z RoHS;

DRUKARKI ETYKIET I OZNACZEN
Nalezy dostarczy¢ drukarke etykiet opisowych spetniajaca ponizsze wymagania:

Drukarka mobilna Bluetooth

drukowanie na etykietach ciaglych i dzielonych;

rozdzielczo$¢ min. 360dpi;
automatyczne przycinanie etykiet;
szeroko$¢ etykiet do min: 25,4mm;

polaczenie poprzez USB;

potaczenie przez Bluetooth z aplikacja mobilng (Android lub 10S);

wspolpraca z zewnetrznym oprogramowaniem do tworzenia etykiet;

Integracja z Fluke LinkWare Live;
zasilacz,

kaseta z etykietami;

kompatybilno$¢ z etykietami samolaminujacymi dla kabli oraz

powierzchni plaskich;

mozliwo$¢ wydruku kodow kreskowych oraz QR;

kompaktowy rozmiar;
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URZADZENIA AKTYWNE SIECI LAN

Ze wzgledu na ujednolicenie stosowanych w obiekcie urzadzen sieciowych nalezy dostarczy¢
switche HPE Aruba 2540 48G PoE+ 4SFP+ Switch JL357A (PN JL357A). Oferuja one szeroka
gam¢ mozliwo$ci, oraz nowoczesnych funkcji. Przelaczniki JL357A posiadaja wbudowane
cztery gniazda sieciowe jakimi sg SFP+, a takze 48 gniazd typu 10/100/1000. Switche beda
montowane w szafach i stojakach Rack, zajmg przestrzen 1U. Sg zoptymalizowane pod katem
uzytkownikéw mobilnych. Obstuga technologii opartej na chmurze Aruba Central pozwala
szybko skonfigurowa¢ zdalne oddziaty firmowe. Seria 2540 udostepnia podstawowe funkcje
dla sieci kampusowych przedsigbiorstw, matych 1 $rednich firm i biur oddziatow firmowych.
Zapewnia zintegrowane lacza nadrzgdne 10 GbE, niezawodne funkcje QoS, rutowanie
statyczne i RIP, IPv6, modele z PoE+ i nie wymaga licencji na oprogramowanie.

MIERNIK PARAMETROW SIECI ELEKTRYCZNE]

Dla potrzeb badania parametréw sieci elektrycznej nalezy dostarczy¢ miernik, ktory pozwala
na wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw w instalacjach typu TT oraz TN. Posiada
duzy, graficzny wyswietlacz z pod§wietleniem, umozliwia tatwa nawigacje, odczyt wynikow
| ostrzezen oraz pozwala na ocen¢ wyniku zaraz po pomiarze W postaci
POZYTYWNY/NEGATYWNY z podswietleniem segmentu LED na
ZIELONO/CZERWONO. Posiada wbudowang tabel¢ charakterystyk zabezpieczen
nadpradowych i1 wytacznikow réznicowopragdowych RCD (takze typu B). Dla kazdego typu
pomiaru przyrzad posiada zaimplementowane schematy pokazujace prawidlowy sposob
podiaczenia go do badanej instalacji. Wszystkie wyniki pomiarowe moga by¢ zapisane
W pamigci 1 przestane za pomocg oprogramowania do komputera PC w celu dalszego
przetwarzania i wydruku protokotu pomiarowego. Pozwala na pomiar ciggtosci przewodow
ochronnych, rezystancji izolacji, parametrow wytacznikow RCD, impedancji linii/petli
zwarcia, napigcia, czestotliwosci, rezystancji uziemienia oraz kolejnos$ci nastgpstwa faz
W sposob zgodny z normag PN-EN 61557. Miernik moze wspolpracowaé ze smartfonami
i tabletami z Android za pomocg Bluetooth.

Charakterystyka miernika:
Funkcje pomiarowe
e Rezystancja izolacji napigciem DC
e Cigglos¢ potaczen wyrownawczych PE pradem 200 mA ze zmiang polaryzacji
e Ciaglos¢ potaczen wyrownawczych PE pradem 7 mA bez wyzwolenia RCD
e Impedancja linii
e Impedancja petli zwarcia
e Impedancja petli z blokadg wyzwolenia RCD
e Napiecie TRMS i czestotliwosé
e Kolejnos¢ faz
e Testowanie RCD (ogodlne i selektywne typu AC, A, B)
¢ Rezystancja uziemienia (metoda 3-przewodowa)
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Cechy uzytkowe
Wskazniki Pozytywny/Negatywny: Po bokach wyswietlacza umieszczono segmenty

zielonych 1 czerwonych LED, ktore sygnalizuja ocen¢ wyniku pomiaru w oparciu
0 wprowadzone wartosci graniczne

Ekrany pomocy: Miernik posiada zaimplementowane schematy pokazujace
prawidtowy sposob podiaczenia go do badanej instalacji

Whbudowane tabele bezpiecznikéw: Ta unikalna funkcja pozwala na ocen¢ wyniku
pomiaru impedancji petli zwarcia pod katem wymagan odpowiednich norm

Pomiar rezystancji uziemienia: Przyrzad wykonuje pomiar rezystancji uziemienia
metoda 3-przewodowa z dwoma pomocniczymi sondami pomiarowymi
Monitorowanie napi¢cia online: Pozwala na podglad warto$ci napigcia instalacji
W czasie rzeczywistym

Aktualizacja: Architektura pozwala na zmiang¢ firmware (w serwisie) i dostosowanie do
ewentualnych zmian w normach dotyczacych pomiarow

Zamiana polaryzacji: Automatyczna zamiana polaryzacji przy pomiarze cigglosci
Zakres izolacji: Szeroki zakres napi¢¢ pomiarowych od 100 V do 1000 V, z odczytem
do 1000 MQ

Blokada wyzwolenia RCD: Funkcja Zs (RCD) pozwala na pomiar petli zwarcia bez
wyzwolenia RCD

Testowanie roznych systemow zasilania: Pomiary w sieciach TT, TN.

Zasilanie: Urzadzenie posiada wbudowang w obwod tadowarke i wspotpracuje
z akumulatorkami lub typowymi bateriami AA

Auto RCD: Automatyczna procedura pomiaru wytacznikow RCD

RCD typu B: Wspoétpraca z wytacznikami B

Komunikacja BT: Pozwala na komunikacje ze smartfonami i tabletami z Android
z opcjonalnym kluczem Bluetooth

Oprogramowanie PC Metrel ES Manager: pozwala na pobieranie wynikow, tworzenie

struktury instalacji 1 wydruk protokotéw.

Zastosowanie
Odbiorcze lub okresowe sprawdzanie instalacji elektrycznych niskiego napigcia.

Testowanie instalacji jedno i wielofazowych.
Testowanie instalacji w uktadach sieci TT i TN.

Normy
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PN-EN 61557
VDE 0413
PN-EN 61008
PN-EN 61009
PN-HD 60364
HD 384; BS 7671
IEC/TR 60755
CEl 64.8

AS/NZ 3760
AS/NZ 3018

Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna:
PN-EN 61326-1

PN-EN 61326-2-2

Bezpieczenstwo:
PN-EN 61010-1

PN-EN 61010-031
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Elementy systemu proponowanego przez Wykonawce muszg spetnia¢ parametry techniczne:

SYSTEM MIEDZIANY U/FTP KATEGORIA 6A

WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH KABLI SYMETRYCZNYCH U/FTP KAT. 6A.

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiaréw przepustow kablowych oraz traktow prowadzenia
kabli 1 zwigzane z tym prze$§wity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o
maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,2mm (co determinuje maksymalng $rednic¢ zyly na 23
AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wiekszej Srednicy zewnetrznej. Instalacja ma byc¢

poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji U/FTP z oslong zewnetrzng trudnopalng
(LSZH).

Ekran z folii aluminiowej redukuje zakldcenia niskich czestotliwosci w tym ANEXT
zapewniajac doskonale parametry transmisyjne dla wszystkich czgstotliwosci do SOOMHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/FTP kategoria 6A;

e Srednica zewnetrzna kabla — max. 7.2mm;

e Przekrdj zyly przewodnika — 23AWG,;

e Rodzaj ostony zewnetrznej: LSZH;

e Zgodnos¢ z IEC 60332-1, EN 50575: Euroklasa — Dca-s2,d2,al;

e Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af i IEEE
802.3at, IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i POE+;

e Temperatura pracy: -20°C do +75°C;

e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an,
IEC 61156-5;

e Certyfikat zgodnos$ci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen
w kanale dla ISO 11801 Klasa EA;

e Wewnetrzna zyta uziemiajaca — utatwia uziemienie kabla;

e Oznakowanie metryczne kabla malejaco — latwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na

szpule ma skraca¢ czas podczas instalacji;

Testy mechaniczne

Wytrzymatos¢ na zerwanie >400N

Minimalny promien giecia 8 x srednica kabla podczas instalacji

4 x $rednica kabla podczas pracy

Testy elektryczne
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Rezystancja niezrobwnowazenia 2%

DC

Pojemnos¢ wzajemna <5,6nF na 100m przy 1kHz
Asymetria pojemnosci <330pF na 100m przy 1kHz
NVP 72%

Maksymalne napiecie robocze 80V

WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH MODULOW GNIAZD RJ45 KAT. 6A.

W opisane plyty czotlowe nalezy zamontowaé ekranowane dwuelementowe moduty gniazda
RJ45 kat. 6A. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementowa, sktadajaca si¢ z
czesci przedniej (z interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci
tylnej. Metalowa obudowa (zardwno na cze¢sci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma
si¢ sktada¢ w szczelng catos¢. Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukeji kabla,
ma rowniez zapewnia¢ maksymalng tatwos$¢ instalacji oraz gwarantowaé najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwo$¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modul ma by¢ zarabiany narz¢dziami.
Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktore terminujg gniazdo (wszystkie
8 zyl) poprzez jeden ruch narzgdzia, zapewniajac krotkie rozploty par max. 6mm (a przez to
najlepsze mozliwe osiagi transmisyjne) oraz duzg powtarzalnos$¢ i szybkos¢ zarabiania — tym
samym nie dopuszcza si¢ moduléw gniazd, ktore terminowane s3a metoda narzedzia
uderzeniowego lub bez narzedzi.

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrow dla przesylu szybkich
aplikacji takich jak 1G/10G oraz pelne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy
zastosowa¢ moduty ekranowane RJ45 kategorii 6A wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla ekranowanych modulow gniazd RJ45:
e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;

e Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-zlaczowej do 100m;

e Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A;

e (Gwarancja pelnego wsparcia PoE 1 zgodnosci z wymaganiami IEEE 802.3af
i IEEE 802.3at, IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji POE, POE+, POE++ dla minimum
2500 cykli potaczeniowych;

e Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

e (Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach
IEC 60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia
tuku elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda.
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e Temperatura pracy: -10°C do +65°C;

e Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoHS

e Styki gniazda muszg by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

e Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modulem — bez dodatkowych elementow
ekranujacych doktadanych do gniazda;

e Zapewnia stabilne polgczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidtowego
uziemienia;

e Producent oferowanych moduléw ma mie¢ dostepne w ofercie moduty przynajmniej
w 6-ciu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony,
z6lty, fioletowy);

e (Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduly z automatyczng sprezynowa
zintegrowang klapka przeciw kurzowa zapewniajaca ochrong min. IP40;

e Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajno$ci NEXT i1 RL a nastepnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

e Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

e Modut podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajnos¢ poprzez zachowanie
geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

e Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujac ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewngtrzne komponenty
modutu;

e Mozliwos¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

e Konstrukcja modutu musi umozliwiaé wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tytu
modutu w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

e Dopuszczalna grubos¢ akceptowanego przewodnika to 23-26AWG w wykonaniu drut
i linka;

e Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

Wymagane parametry mechaniczne

Wynik
testow

Rodzaj testu

Sita normalna - Obcigzenie (gramy) >100
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Trwatos¢ IEC 512-9a Rezystancja obwodu (mg2) <40

Sita podtaczenia (N) <20
Podtaczanie / Odlgczanie IEC 512-3b
Sita roztaczenia (N) <20
Cykle terminacyjne IEC 352 Ilos¢ cykli >20
Cykle polaczeniowe  IEC 60603-7 ic70a  mozliwych — podigezen o,
wtykow
Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (m€) <40
Zaklocenia kontaktowe
IEC 512- ) <
Wstrzasy C 512-6c (mikrosekundy) >
Testy elektryczne Pomiar Rezultat
Niski poziom rezystancji )
IEC 512-2a  Rezystancja (m£2) <20
obwodu
Napiecie przebicia .
. IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszly
dielektryka
Rezystancja izolacji IEC 512-3a  Rezystancja (MQ) >500
Odporno$¢ na korozje w
wyniku przeptywu IEC 512-11g Rezystancja obwodu (m€Q) <40
gazOw mieszanych
7z $¢ kich
YWOMOSE W WYSOKICh |Ec 510 9 Rezystancia obwodu (meQ) <40
temperaturach
Wilgotnos¢ IEC 512-11c Rezystancja obwodu (m£2) <40
Szok termiczny IEC 512-11d Rezystancja obwodu (m£) <40
Sekwencja klimatyczna IEC 512-11a Rezystancja obwodu (m€Q) <40

WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH PANELI KROSOWYCH W WERSJI PROSTEJ]
Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach
krosowych prostych o wysoko$ci montazowej 1U i pojemnosci 48 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portow
e  Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta 19”;

e Fabryczna numeracja u goéry kazdego portu;

e Maksymalne upakowanie — do 48 portow miedzianych RJ45;
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e Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

e Montaz i demontaz modutdow w panelu musi odbywacé si¢ bez specjalistycznych
narzedzi;

e Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie
klienta;

e  Wszystkie porty panelu krosowego musza mie¢ automatyczny kontakt z ekranem

modutow RJ45;

Widok panelu krosowego 48-portow, 1U

Panele majg by¢ wyposazone w moduly gniazd tego Samego typu co w gniazdach
dostepowych Uzytkownika ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

POLKA PODTRZYMUJACA KABLE DO PANELI KROSOWYCH.

Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tylu w panel odcigzajacy, ktory redukuje
napigcia kabli oraz umozliwia sprawna organizacj¢ kabli wchodzacych od tytu. Potka musi
umozliwia¢ takze swobodny dostep do kabli i modulow od tytlu dla paneli zamontowanych
ponizej i powyzej danej jednostki poprzez funkcje odchylania gora/dot.

Potka w stanie podniesionym Potka w stanie normalnym Potka
W stanie opuszczonym
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WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH KABLI KROSOWYCH MIEDZIANYCH.

Biorgc pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowaé kable
0 zmniejszonym przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos$é
w szafie, zwigkszy¢ dostep do portéw oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen
aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:
e Kable krosowe maja by¢ wykonane z drutu ekranowanego F/UTP kategorii 6A

28AWG;

e Wymagana maksymalna srednica kabla krosowego to 4,7mm;

e Ostona zewnetrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodnos$¢ z IEC 60332-1, 60754-2,
1 61034-2;

e Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS,
deklaracja zgodnosci CE;

e Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

¢ Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami
ztota dla uzyskania najwyzszej wydajnosci;

e Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A,

e Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego
podczas wyciagania go z wigzki kabli;

e Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos$¢ (na kablu musi by¢ etykieta
Z podang kategorig kabla, jego dlugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

e Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji PoE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli
w wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wigzce);

e Minimalna ilo$¢ cykli potagczeniowych min. 2500;

e Temperatura pracy: -10°C do 75°C

o Wszystkie kable krosowe maja by¢ fabrycznie wykonane 1 przetestowane na mape
polaczen oraz NEXT i RL;

e Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel majg by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objgte
25-letnig gwarancjg systemowa producenta;

e Kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych
zabezpieczen uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypigcie kabla z portu;

e Kable krosowe muszg by¢ dostepne w min.8 kolorach;

e Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m,;
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KABLE SWIATLOWODOWE WEWNETRZNE WIELOMODOWE OMBS.

Okablowanie szkieletowe wewnatrzbudynkowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej
przeptywnosci bitowe] laczace poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobor
no$nikéw ma zapewni¢ minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz zapewnienia
maksymalnej uniwersalno$ci w uruchamianiu r6znorodnych protokotow transmisyjnych. L.acza
szkieletowe majg tworzy¢ topologi¢ gwiazdy.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potaczen $wiattowodowych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi GPD i PPD w obrebie budynku. Relacje polaczen pionowych
zostaty pokazane na schemacie dotagczonym do opracowania.

Przeznaczenie 1Ilosé kabli Ilo$¢ widkien Kategoria Typ

w kablu wlékna
GPD PPD22 LAN 1 12 OM3 LC
GPD CCTV CCTV 2 12 OM3 LC
GPD FOTOWARE CCTV 1 12 OM3 LC

Minimalne wymagania dla kabli OM3

Parametr Rodzaj kabla

12G
powloka zewngtrzna kabla — LSZH/LSHF-
FR/ERNC Tak Tak Tak
konstrukcja Scistej tuby PBT PBT PBT
wiokna w buforze 900um 900um 900um
maksymalna $rednica zewnetrzna kabla 6,5mm 8mm 14,5mm
minimalny promien gi¢cia podczas instalacji 130mm 230mm 200mm
minimalny promien gigcia dlugoterminowy 75mm 115mm 220mm
wszystkie widokna w kablu dla tatwej identyfikacji Tak Tak Tak

maja mie¢ inny kolor

Parametry mechaniczne

Wytrzymatos$¢ na rozcigganie (dlugoterminowe) 340N 1100N 1400N

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie (podczas instalacji) 1200N 3300N 4200N
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Wytrzymatos$¢ na $ciskanie

Parametry srodowiskowe

3000N/100n  3000N/100n
m m

3000N/100n
m

Temperatura pracy -20°C do -20°C do -20°C do
70°C 70°C 70°C

Temperatura instalacji 20°C do -40°C - do -20°C - do
70°C 70°C 70°C

Temperatura przechowywania i transportu 40°C do -20°C - do -20°C - do
70°C 70°C 70°C

Maksymalna tlumiennos$¢

850nm 3.5dB/km 3.5dB/km 3.5dB/km

1300nm 1.5dB/km 1.5dB/km 1.5dB/km

Euroklasa Dcas2d2al Elca 522 Dcas2d2 al

ISO 11801 Tak Tak Tak

EN 60794-2-20 Tak Tak Tak

IEC 60794-2-20 Tak Tak Tak

EN 50173 Tak Tak Tak

EN 50290-2-27 Tak Tak Tak

IEC 60332-1-2 Tak Tak Tak

IEC 60332-3-24 Tak Tak Tak

IEC 60754-2 Tak Tak Tak

IEC 61034 Tak Tak Tak

OBBUDOWA SWIATEOWODOWA

Obudowy $wiattowodowe musza mie¢ konstrukcje pozwalajaca na ochrong, organizacj¢ oraz
zarzadzanie kablami $wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami

krosowymi.



Widok obudowy swiattowodowej 4U

Minimalne wymagania dla obudowy Swiatlowodowej:
e Musi umozliwia¢ montaz kaset swiattowodowych z adapterami ST, SC, LC, MTRJ,

E2000, MPO,;

e Musi umozliwia¢ montaz preterminowanych kaset MPO/LC w réznych konfiguracjach;

e Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac si¢ bez narzgdziowo;

e Obudowa s$wiattowodowa musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow RJ45
I multimedialnych na Zyczenie klienta;

¢ Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade utatwiajaca prace instalacyjne;

e (Od tylu obudowa ma posiadac:

o po kazdej stronie do wyboru po 2 wejsScia kabli $wiattowodowych fabrycznie
zaslepionych;

o po kazdej stronie mozliwo$¢ montazu po 2 elementy odcigzajace (likwidujace
naprezenie kabli przy wejsciu do obudowy);

o dla portow wejscia kabli zaslepki z mozliwosciag dostosowania ich do S$rednicy
wprowadzanego kabla §wiattowodowego;

e Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset 1 96 wtokien dla adapteréw LC;

e (Od frontu obudowa musi mie¢ dodatkowy dystans zabezpieczajacy przed dostgpem do
kabli $wiattowodowych oraz adapterow wraz z uchylng przezroczystg ostong zamykang
na zamek z mozliwo$cig umieszczenia opiséw; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie

przeszkadzala podczas instalacji;
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e (Od tylu obudowa musi zosta¢ wyposazona w uchylng oston¢ zamykang na zamek
posiadajaca pola opisowe; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie przeszkadzata
podczas instalacji;

e Od frontu obudowa $wiattowodowa po obu stronach racka musi mie¢ zamontowane
specjalne klipsy sterujace promieniem gigcia oraz uniemozliwiajace uszkodzenie kabli
krosowych;

e Obudowa 4U musi posiada¢ w przedniej czesci ponizej kaset z adapterami min. 8
elementow prowadzacych oraz sterujacych promieniem gigcia oraz oddzielajacych
poszczegbdlne wigzki kabli krosowych;

e Obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowalne szpule
organizujace zapas wtokien §wiattowodowych wewnatrz obudowy;

e Obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w elementy organizujace
przebieg kabla wewnatrz obudowy;

¢ Obudowa 1U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 4 tacek na 24 spawy swiattowodowe;

Wszelkie wolne sloty obudowy $wiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy
za$lepi¢ zaslepka.

WYMAGANIA DLA KASET SWIATLOWODOWY CH.

Kasety $wiattowodowe w zaleznosci od potrzeb nalezy montowa¢ w obudowach
$wiattowodowych — nalezy dokladng lokalizacje kaset w obudowach $wiattowodowych
odzwierciedli¢ na elewacjach szaf teleinformatycznych.

12LC/IPC 8LC/IPC 6LC/IPC

Widok przyktadowych kaset §wiattowodowych z adapterami

Minimalne wymagania dla kaset swiattowodowych
e Kasety majag by¢ wyposazone w 6, 8 lub 12 dupleksowych adapterow LC/PC

W zaleznosci od obstugiwanych potaczen;

e Adaptery majg by¢ zgodne z TIA/EIA-568-C.3, TIA/EIA-604 FOCIS-10;
e Adaptery musza by¢ odpowiednio dobrane kolorystycznie:
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dla witdkien OM3-OM4 — kolor aqua;
Kaseta musi by¢ kompatybilna z obudowa §wiattowodowa;

Montaz oraz demontaz kasety nie moze wymaga¢ dodatkowych narzedzi,
Dodatkowo w ofercie producenta muszg znalez¢ si¢ kasety:

z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000, MPO
obstugujace do 24 widkien na 1 kasete dla ztacz LC;

WYMAGANIA DLA TAC NA SPAWY SWIATLOWODOWE

taca ma obslugiwa¢ do 24 spawow;

mozliwos$¢ instalacji ostonek spawow 60mm i 45mm;

taca ma mie¢ konstrukcje bez ostrych naroznikéw i krawedzi;

taca ma mie¢ zintegrowane elementy do uktadania zapasu widkien $wiattowodowych
dbajac o zachowanie odpowiednich promieni gigcia;

taca musi posiada¢ uchwyty zabezpieczajace przed wypadaniem wtokien z tacy;

taca musi by¢ wyposazona w zamykang przezroczysta ostone, na zawiasach ktora chroni
wiokna 1 spawy swiattowodowe;

mozliwo$¢ instalacji tac na spawy pigtrowo (jedna na drugg);

Widok tacy na spawy §wiattowodowe

WYMAGANIA DLA PIGTAILI SWIATLOWODOWYCH OM3 LC
Swiattowodowe pigtaile LC musza spetnia¢ wszystkie ponizsze wymagania:

ostona zewngtrzna — LSZH;
kolor ostony: aqua

$rednica zewnetrzna — 900um

Parametry §rodowiskowe
Temperatura pracy: 0°C do 60°C
Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

Parametry optyczne IL: max. 0,15 dB
Parametry optyczne RL: min. 26 dB
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Trwatos¢ ztaczy
e Min. 500 cykli potaczeniowych;

Normalizacja
e ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA-604-10 (FOCIS-10),

IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC, 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2, RoHS

WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH SWIATLOWODOWYCH OM3 LC-D
Swiattowodowe kable krosowe LC dupleks musza spetniaé¢ ponizsze wymagania:
e ostona zewnetrzna — LSZH;

e kolor ostony: aqua

e rodzaj kabla: zipcord z 2-oma wtdoknami $wiattowodowymi;

e JSrednica zewnetrzna — 1,6mm

e dlugosc kabli krosowych co 1m w zakresie od 1m do 50m;

e konstrukcja zlagcza LC dupleks wraz z ostong ztagcza musi umozliwiaé tatwe tatwa
zmiang polaryzacji zlacza;
Parametry srodowiskowe

e Temperatura pracy: 0°C do 60°C

e Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

Parametry optyczne IL: max. 0,15dB
Parametry optyczne RL: min. 26dB
Trwalo$¢ ztaczy
e Min. 500 cykli potaczeniowych;
Normalizacja
e |ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA 604-10 (FOCIS-10)

RoHS
o |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

POLACZENIA MIEDZY-SZAFOWE W SERWEROWNI (GPD).

Serwerownia jako $rodowisko o bardzo dynamicznej charakterystyce pracy musi zostaé
wyposazona w rozwigzania infrastruktury fizycznej miedzianej oraz $wiattowodowe]
w wersjach pre-terminowanych fabrycznie przez producenta systemu. Rozwigzanie takie
znacznie ulatwia wszelkiego rodzaju modernizacje, dodawanie oraz zmiany w pofaczeniach
pomi¢dzy szafami. Rozwigzanie musi zapewni¢ mozliwosci transmisyjne minimum do:

a. 10GDE dla miedzianego systemu okablowania;

b. 400GbE dla swiattowodowego systemu okablowania;
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Jednoczesnie nalezy zwroci¢ uwage aby w zakresie proponowanych rozwigzan
Swiattowodowych nie ograniczaty si¢ one do mozliwosci transmisyjnych obecnie dostepnych
aplikacji ale umozliwialy systemowo przysziosciowa migracje w kierunku nowszych
standardow >400GbE.

W zakresie wymaganych interfejsoéw dla potaczen miedzianych nalezy stosowac rozwigzania
oparte na modutach i wtykach RJ45, natomiast w zakresie §wiattowodoéw na zlaczach MPO
oraz LC dupleks.

Rozwigzania dedykowane do polaczen miedzy szafowych w Serwerowni musza umozliwia¢
wielokrotne podlaczanie oraz roztgczanie do kaset i paneli w zalezno$ci od potrzeb
Uzytkownika systemu.

WYMAGANIA DLA RACK 4-SLUPOWY.
Otwarty stelaz Rack 19” wyposazony w ram¢ 4-slupowa, musi spetnia¢ standard EIA/ECA-
310-E oraz mie¢ nastgpujace wymiary:

e 45U; 2134x591x584mm (WxSxG) — PN R4P23CN
Stelaz musi spetnia¢ ponizsze wymagania i funkcjonalnosci:

e umozliwia¢ regulacje szyn montazowy tylnych i przednich;

e obcigzenie statyczne min. 1134kg;

e szyny montazowe muszg posiada¢ oznaczenie kazdego U oraz umozliwia¢ montaz
w taki sposob aby numeracja zaczynata si¢ od gory lub od dotu racka;

e przednie 1 tylne slupy montazowe stelaza muszag umozliwia¢ montaz pionowych
prowadnic kabli (patrz pionowych menedzerdéw kabli);

e maksymalnie 2 punkty uziemienia;

e przednie 1 tylne shupy montazowe stelaza musza umozliwia¢ montaz akcesoriow takich
jak:

o pionowe 1 poziome listwy zasilajace PDU,

o elementy organizacyjne dla zapasu kabli krosowych;

o adaptery do montazu elementoéw 0U;

o dukty termiczne umozliwiajagce doprowadzenie chlodnego powietrza do urzadzen
Z przeptywem bocznym;

o pionowe panele zaslepiajace;

e umozliwia¢ montaz opcjonalnych kotek montowanych do podstawy stelaza;
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Widok stelaza 4-stupowego

LISTWY ZASILAJACE PDU I MONITORING SRODOWISKOWY

LISTWY PDU

Listwy PDU monitoruja zasilanie w serwerowni i warunki §rodowiskowe na poziomie szafy,
poprzez ciaggte skanowanie potencjalnych przecigzen obwodoéw elektrycznych 1 parametréw
dotyczacych otoczenia ktére moglyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU
muszg dostarcza¢ wszechstronnych, doktadnych pomiaréw energii uzytej do zasilania sprzetu
IT w celu efektywnego wykorzystania zasobow. Nalezy odpowiednio dobra¢ PDU, sensory
srodowiskowe 1 zabezpieczonych kabli zasilajacych aby speini¢ wymagania dotyczace
bezpieczenstwa i zarzadzania dla nowoczesnych srodowisk Serwerowni.

Tabela listew PDU stosowanych w projekcie:

L, Gniazda C13 - Gniazda C19 —
L, llos¢ Prad o o
llo$¢ . Moc minimalna minimalna
Szafa faz w  wejsciowy
PDU pozorna wymagana wymagana
PDU na faze L L
ilos¢ ilos¢
GPD 1 1 16A 3,7(kvA), 20 4

Listwy dla dystrybucji zasilania w szafach PDU muszg speinia¢ ponizsze wytyczne:

e Zgodno$¢ z normami:

o ANSI/TIA-569-D Telecommunications Pathways and Spaces, 2015;

o ANSI/NFPA 70 — National Electric Code, 2008, 2014;

o 2014/35/EU — Low Voltage Directive;

o 2014/30/EU — Electromagnetic Compatibility Directive;

o 2011/65/EU — Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and
electronic equipment directive (RoHS2);

o ENB5032:2015 - Information technology equipment. Radio disturbance characteristics.

Limits and method of measurement;
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EN 55024:2010 — Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits
and methods of measurement;

EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 — Information technology
equipment. Safety. General requirement;

EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;

Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification, Canadian ICES-003;

Producent musi oferowa¢ listwy PDU zarowno w wersji montazu pionowej jak
i poziomej 197;

PDU muszg wytrzyma¢ temperaturg¢ do 60°C przy pelnym obcigzeniu na wszystkich
gniazdach;

PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach
max. 1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ si¢ do szafy 42U) dla
zminimalizowania przestrzeni i zmaksymalizowania przeplywu powietrza w szafie;
Szerokos$¢ listw pionowych max. 50,8mm;

Mozliwo$¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-
Swap);

Kontroler PDU z wy$wietlaczem musi mie¢ mozliwos$¢ obrotu o 180° w zalezno$ci od
strony na ktorej jest montowana listwa;

Kontroler musi posiada¢ jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspotczynnikiem
kontrastu;

Redundantny dostgp sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potaczen
W sieci lub potaczeniu do sieci réznych uzytkownikows;

Przelaczanie gniazd zasilajacych 1 krytycznych funkcji PDU musi odbywacé si¢ za
posrednictwem HTTPS/TLS, a nie SSL;

Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby unikna¢ wtargnieé - cata
komunikacja danych powinna obstugiwa¢ bezpieczne funkcje RESTful API przez
HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;
Musi obstugiwa¢ standard Redfish API;

Gniazda zasilajace musza obslugiwa¢ najnowsze zabezpieczenia 1 spetniaé
rygorystyczne wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

HPE Weblnspect Security;

Tenable Nessus;

DDI Frontline;
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BackTrack Linux Security Editor;

PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu
identyfikacji kazdej z 3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

PDU musi by¢ dostgpne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu tatwej
identyfikacji i zarzadzania zasilaniem w szafach;

PDU musi obstugiwa¢ potaczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potaczenie do 4 listw
PDU w celu oszcze¢dzania adreséw IP;

Montaz listw PDU musi odbywac¢ si¢ bez uzycia narzedzi i umozliwia¢ regulowanie
potozenia jednostki PDU;

Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywacé sie do
rozdzielczo$ci ekranu urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego
interfejsu na urzadzeniach mobilnych i tabletach;

Kodowane gniazda IEC sa kompatybilne z bezpiecznymi kablami zasilajacymi
Z blokowaniem W 1 V z dodatkowym zabezpieczeniem za pomoca standardowych
opasek kablowych;

Minimum 3-letnia standardowa gwarancja producenta z mozliwo$cig rozszerzenia do
5-lat;

Skalowalno$¢ pod wzgledem zarzadzania urzadzeniem za pomocg lokalnego serwera
WWW do systemu DCIM w celu monitorowania energii i mocy u jednego dostawcy;
Obstuga portu USB umozliwiajgcego szybkie instalowanie oprogramowania
wbudowanego 1 poprawek zabezpieczehn bez wylgczania niezgodnych urzadzeh w sieci;
Musi istnie¢ mozliwos¢ wytgczenia portu USB do udostepniania za pomocg blokady
programowej w celu ochrony przed wlamaniami;

Monitorowanie zuzycia energii z dokladnoscig do +/-1% zapewniajace dokladnosc
rozliczeniowg zgodnie ze specyfikacjami IEC;

Pomiary musza obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

Obstuga wysokiej niezawodnosci  hydrauliczno-magnetycznych ~ wylacznikow
awaryjnych stabilnych w temperaturze do min.60°C;

Oferowany asortyment listw PDU musi zawiera¢ mozliwo$¢ elastycznego zastosowania
odpowiedniej listwy w zalezno$ci od potrzeb klienta m.in.:

Niemonitorowanych listw (NM);
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Monitorowane Wejscia (MW) - jednostka PDU z mozliwo$cig monitorowania
potencjalnej agregacji mocy po to aby szybko zidentyfikowac potencjalne problemy
Z zasilaniem 1 odzyska¢ dostepna lub niewykorzystang moc;

Monitorowane Przetaczanie (MP) — jednostka PDU z mozliwo$cia monitorowania
potencjalnej agregacji mocy i przelgczania poziomu wyjsciowego na poszczegdlne
gniazda lub grupe gniazd. Umozliwia sekwencjonowanie mocy, ponowne uruchomienie
sprzetu lub ograniczenie nieuprawnionego uzycia gniazda zasilajacego;
Monitorowanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MG) - jednostka PDU
Z mozliwos$cig monitorowania mocy wyjsciowej, aby szybko zidentyfikowac
potencjalne problemy z zasilaniem oraz odzyska¢ dostepna lub niewykorzystang moc
wyjsciowa na poziomie gniazd, umozliwiajac ponowne przegrupowanie lub wylaczenie
poszczegblnych serwerdw w celu odzyskania dostepnej lub niewykorzystanej mocy;
Monitorowanie i Przetaczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka
PDU z mozliwoscia monitorowania mocy wyjsciowej 1 mozliwosci przetaczania
poziomu wyjsciowego dla poszczegdlnych gniazd lub grupy gniazd. Monitorowanie
mocy na poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczace
zarzadzania zuzyciem energii kazdego podiaczonego urzadzenia IT, umozliwiajac
ponowne przegrupowanie lub wylaczenie poszczegolnych serwerdw w celu odzyskania
dostgpnej lub niewykorzystanej mocy;

Spehia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE i EAC;

Obstuga monitorowania rozgat¢zionych obwodow i rOwnowazenia obcigzenia kazdego
obwodu;

Obstuga gniazd naprzemiennych;

Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas
rgcznego gromadzenia danych;

PDU musi natywnie obstugiwa¢ roézne czujniki 1 rozwigzania kontroli dostepu za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewngtrznego urzadzenia bramowego;
Dostawca PDU musi dostarcza¢ cyfrowe czujniki srodowiskowe oraz bezpieczenstwa
m.in.:

Temperatury;

Temperatury + wilgotnosci,

3x temperatura + wilgotnos¢;

Liniowy czujnik zalania;
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Punktowy czujnik zalania;

Wejscie styku bez potencjalowego;

Kontaktron drzwiowy;

HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart
125kHz i 13,56 MHz);

Listwa oswietleniowa LED:;

HUB rozszerzenia portow sensorow

Obstuga interfejsu bezprzewodowego za pomoca klucza sprzgtowego sieci

bezprzewodowej;

Parametry elektryczne listew PDU

Napigcie wejsciowe Jednofazowe PDU — 240V
Prad wejscia (na fazg) 16A
Moc wejsciowa 3,7 (kVA)
Czgstotliwosé wejsciowa 50/60Hz
Napigcie wyjéciowe 120-240VAC
IEC C13: 10A
Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A
NEMA 5-20R: 16A
Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli Zabezpi.eczenia
dotyczy) hydrauliczno-
magnetyczne
Parametry ogodlne listw PDU
Temperatura pracy 10°C do 60°C
Temperatura przechowywania -20°C do 60°C

10% do 90%  bez
Wilgotnos¢ wzgledna: Podczas pracy ° °

kondensacji
Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH
Wilgotno$¢ wzgledna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysoko$¢ podczas pracy 0 —3000m
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Wysoko$¢ podczas przechowywania 0-9144m

Zgodno$¢ ze standardami CE

Zgodnos¢ srodowiskowa RoHS & REACH

MONITORING SRODOWISKA
Czujniki temperatury i wilgotnosci
Czujniki powinny zawierac:
e wbudowany mikroczip, ktory konwertuje sygnaly analogowe na format cyfrowy,
zanim dane dotrag do PDU;
e bezposrednie polaczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla
siecioweqo;
e szybkozlacze 1 kabel Ethernet;
Czujniki temperatury i wilgotnosci musi by¢ zgodny z nast¢pujaca specyfikacja:

Temperatura i wilgotnos¢

Elektryczne

Napiecie robocze 5V DC

0°C~+65°C, wilgotnos$¢ wzgledna 10-90%,

Skal -
e bez kondensacji
1+2°C
Precyzja 5% RH w 5-50°C

10~ 90% RH

Typ przewodu (od PDU do puszki

.. Patchcord kat. 5, UTP
czujnika)

Fizyczne

2m (od PDU do puszki czujnika)

Diugole
ugosc 1m (czujnik temperatury T1/T3 do puszki

czujnika)

Srodowiskowy

Wysokos¢  n.p.m (eksploatacja /

. 0-3048m/0-15240m
przechowywanie)

Temperatura (Obstuga /
przechowywanie)
Wilgotnosc (Obstuga /
przechowywanie)

0°C~+70°C/-20~+70°C

0-95% RH, bez kondensacji

Spetnia

Weryfikacja srodowiskowa ROHS, WEEE
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ORGANIZACJA KABLI W SZAFIE.
Szafy oraz stojaki rack nalezy wyposazy¢ w organizery przebiegéw poziomych i pionowych
kabli krosowych.

PIONOWY MENEDZER KABLI.
Pionowy menedzer kabli musi:

by¢ wykonany z metalowego szkieletu;

by¢ wyposazony w palce do prowadzenia kabli krosowych, ktore sg umieszczone na
wysokosci kazdego U stelaza Rack;

palce musza by¢ wykonane z wyprofilowanego tworzywa sztucznego i zapewniac
odpowiednig kontrolg promienia gigcia dla kabli krosowych na catej dlugosci;

szkielet menadzera musi mie¢ otwory przelotowe do okablowania w kierunku przod/tyt,
Z opcja zaslepienia;

mie¢ metalowe, uchylne, otwierane drzwi, ktére mozna otworzy¢ w prawo lub w lewo
z mechanizmem ,,Doci$nij 1 Zamknij”;

drzwi musza by¢ zintegrowane z menadzerem kabli bez koniecznosci dodatkowego
montazu;

menadzer musi wspotpracowac z plastikowymi szpulami do zarzadzania zapasem kabli,
ktére mozna dowolnie zmienia¢ w razie potrzeby;

umozliwia¢ obsluge catego okablowania w stojaku bez pomocy poziomych

menedzerow kabli;

Nalezy zastosowa¢ menedzery pionowe o nast¢pujacych parametrach:

Wysokosé Wysokosé Szerokos¢  Gtebokos¢ Rodzaj llos¢  Pion19”- PN
(mm) (mm) (mm) drzwi ilos¢ U
45U 2130 152 526 dwustronny 2 0 PR2VDO6

Wymagana minimalna pojemnos¢ kabli krosowych w menedzerach pionowych

Zalecane wypetnienie kablami (30%) Maksymalne wypetnienie kablami (50%)
Przéd menadzera Tyt menadzera
s Kat.6A Kat.6 Kat.6A Kat.6 Kat.6
PN Szeroko$¢ | Kat.6A Kat.6 Kat.6A
2 2 2 2 2
(28AWG ( 4'A_‘WG (28AWG - ( 4'A_‘WG (28AWG ( 4'A_‘WG ( SA:WG ( 4'A_‘WG
- 1 -
47mm) | 6 9omm) | ™™ 15 97mm) |~ 47™™ | 6,99mm) | 3,81mm) | 5,97mm)
PR2VDO6 | 152 503 [ 839227379764 [ 1276312 [520]304 | 507 | 137 | 229462 [ 771 [ 188|317
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Widok pionowego menadzera kabli

ORGANIZERY POZIOME JEDNOSTRONNE.

Wszystkie projektowane szafy musza zosta¢ wyposazone w organizery poziome z pokrywa
(mozliwo$¢ otwarcia gora/dot) zabezpieczajaca przed wypadaniem kabli krosowych.
Organizery poziome majg mie¢ wysokos$¢ 1U 1 przynajmniej po 12 wejs¢ z géry i z dotu na
kable krosowe. W tylnej czesci organizera maja znajdowac si¢ przynajmniej 2 wyloty owalne
na wyprowadzenie kabli krosowych do tytu; krawedzie wylotow musza by¢ zabezpieczone
w taki sposob aby kable krosowe nie byty narazone na ostre krawedzie. Pojemno$¢ organizera
musi zosta¢ dobrana w taki sposob aby obstuzy¢ projektowang ilo$¢ i1 rodzaj kabli krosowych
wraz z min. 50% zapasem przestrzeni na przyszto$¢. Skrajne boczne prowadnice kablowe
muszg mie¢ ksztatt zapewniajacy odpowiedni promien giecie kabli krosowych oraz nie naraza¢
ich na ostre krawedzie.

Widok poziomego organizera jednostronnego 1U 1 2U 19”

Wymagana minimalna pojemno$¢ kabli krosowych w menadzerach poziomych
jednostronnych.

PN Wysokoéé Zalecane wypeinie(r;?.e%t()ablami krosowymi Maksymilztseov;/\)/yprs:rziseorl;e) kablami
Przéd menadzera
Kat.6a Kat.6a (24AWG Kat.6 Kat.6
(28AWG - 4,7mm) -6,99mm) (28AWG - 3,81mm) (24AWG - 5,97mm)
NMF1 1U 36 61 16 27 56 93 22 38
NMF2 2U 109 182 49 82 166 277 67 112
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TRASY KABLOWE DLA POLACZEN MIEDZIANYCH I SWIATLOWODOWYCH

W SERWEROWNI - GPD

System metalowych siatkowych koryt kablowych to konfiguracja umozliwiajaca
rozprowadzenie wigzek kabli miedzianych i $wiattowodowych do szaf i pomi¢dzy szafami
W pomieszczeniach dedykowanych dla punktow dystrybucji okablowania. Projektowane
rozwigzanie znacznie skraca czas instalacji, poprawiajg zarzadzanie kablami i zwigksza
bezpieczenstwo uzytkownika.

Przyktad systemu tras dla kabli miedzianych

System kanatow kablowych dla kabli miedzianych musi umozliwia¢ instalacj¢ na tych samych
uchwytach co system koryt kablowych dla kabli §wiattowodowych.

MINIMALNE WYMAGANIA DLA SYSTEMU SIATKOWYCH KORYT
METALOWYCH.

Zaprojektowana konstrukcja koryta kablowego nie posiada integralnych $cian bocznych co
eliminuje potrzeb¢ docinania koryt w miejscach:

e skrzyzowan koryt,
e wodospadow kablowych (miejsca wyprowadzenia kabli z koryta do szaf),

e zmian kierunku (poziomych i pionowych) trasy kablowej.

Widok koryta kablowego

Wszelkie akcesoria dodatkowe do systemu koryt kablowych takie jak:

e ograniczniki boczne uniemozliwiajace wypadanie wigzek kablowych z koryta,

e clementy zapewniajace odpowiedni promien gigcia kabli na skrzyzowaniach,

35



e wodospady kablowe muszg by¢ montowane bez uzycia dodatkowego sprzetu i narzedzi
na tzw. szybki zatrzask.

e Ograniczniki boczne muszg mie¢ mozliwo$¢ wymiany na wyzsze, aby dostosowaé si¢
do przysztych zmian np. wigksza ilo$¢ wigzek kablowych.

e laczniki stosowane do potaczen koryt kablowych musza mie¢ zintegrowang Srube,
ktora po zlaczeniu 2-6ch elementow koryt dokrecana wcina si¢ w metal zapewniajac
odpowiednie potaczenie elektryczne pomigdzy nimi co zapewnia odpowiedni poziom
bezpieczenstwa podczas uziemiania systemu koryt.

System koryt kablowych musi umozliwia¢ tworzenie wielopoziomowych struktur dla
prowadzenia w osobnych kanatach np.:

e kabli miedzianych logicznych,

e kabli $wiattowodowych,

e kabli zasilajacych,

a takze, musi mie¢ mozliwo$¢ integracji z dedykowanym systemem duktow
Swiattowodowych przeznaczonych tylko dla potaczen optycznych.

System koryt kablowych musi by¢ dostosowany swoim rozmiarem do instalacji zapewniajac
odpowiednig pojemnos$¢ dla wszystkich wigzek potaczeniowych realizowanych podczas
instalacji +50% zapasu na przyszta rozbudowg.

Instalowane rozwigzanie musi mie¢ mozliwos¢ instalacji na:
e szpilkach montowanych do sufitu,
e uchwytach montowanych do $ciany,
e uchwytach montowanych na dachu szafy;

Wymaga si¢, aby system umozliwial zastosowanie koryt o szerokosci od 20cm do 76cm
w zalezno$ci od zapotrzebowania ilosciowego oraz obcigzenia.

OBCIAZENIE KORYT KABLOWYCH.

Obcigzenie koryt kablowych musi by¢ zgodne z normg EN 61537:2007 — uwzglednia ona rdzne
konfiguracje tras, takie jak skrzyzowania typu T, skrzyzowania typu X, odcinki proste i odcinki
proste taczone.

Instalowany system koryt kablowych nie moze by¢ zalezny od wysokos$ci $cian bocznych.
Wszelkiego rodzaju potaczenia systemu koryt nie moga naruszac¢ fabrycznej struktury koryta
(z wylaczeniem skracania dtugos$ci koryta) co wptywa na zmniejszenie ogolnej wytrzymalos$ci
trasy kablowej.

UZIEMIENIE SYSTEMU KORYT
Projektowany system koryt kablowych nalezy uziemi¢ zgodnie z normg EN 50310
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UWAGI KONCOWE

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego musza uwzgledni¢ istniejace
w budynku instalacje m.in. dedykowang oraz ogo6lng instalacjga elektryczna, instalacja
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Jezeli w trakcie realizacji nastapig zmiany
prowadzenia tras instalacji okablowania nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras
kablowych w porozumieniu z Projektantem i Inwestorem.

Dedykowany dla stojaka PPD22 obwod zasilajacy nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami.

Nalezy uziemi¢ zgodnie obowigzujacymi przepisami wszystkie metalowe korytka, drabinki
kablowe, szafy kablowe wraz z osprzgtem, ktéry zgodnie z instrukcjg ich montazu tego
wymaga.

Wszystkie materialty wprowadzone do robdt musza by¢ nowe, nieuzywane, najnowszych
aktualnych wzorow.

Urzadzenia i wyposazenie technologiczne powinny speinia¢ odpowiednie dyrektywy Unii
Europejskiej, posiadaé¢ certyfikat CE i certyfikaty jakosci dopuszczajace je do uzytkowania
w Polsce;

Roboty budowlane i rzemie$lnicze nalezy wykonywac zgodnie z zasadami sztuki budowlanej
oraz wytycznymi producentéw materialow i urzadzen;

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod stalym kierownictwem
I nadzorem 0s6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania robot;

Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujagcymi normami
I poprzez sprawdzonych wykonawcow specjalizujacych si¢ w realizacji tego typu instalacji;

Wykonanie i odbior techniczny poszczegdlnych robdt powinny byé dokonane w oparciu
0 "Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Robo6t™.

Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie budowy nalezy wyjasnia¢
1uzgadnia¢ z Projektantem oraz Inwestorem przed przystapieniem do wykonania danych robot.

Przedmiar robot stuzy¢ bedzie Wykonawcy w celu nalezytej wyceny przedmiotu zaméwienia
1w trakcie realizacji zamowienia, nie moze stanowi¢ podstawy roszczenia Wykonawcy z tytutu
informacji w nim zawartych.

Ze wzgledu na specyfike miejsca w ktorym prace beda wykonywane Wykonawcy
ubiegajacemu si¢ o udzielenie zamowienia zaleca si¢ zaznajomienie si¢ z obiektem przed
przystagpieniem do opracowania oferty. Wejscie na obiekt moze si¢ odbywaé wylgcznie
w wyznaczonych terminach po wcze$niejszym powiadomieniu drogg elektroniczna badz
telefoniczna.
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