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1 CZESC OGOLNA

1.1 ZALACZNIKI
Zalacznik 1 Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Zakacznik 2 Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa
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Zatacznik 1

Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Warszawa, dnia 13.12.1998 r.

Panstwowa Inspekcja
Telekomunikacyjna i Pocztowa
Glowny Inspektor

L.dz.GI/DBL/ Y492, /98

DECYZJA n~: 1373980

Pan mgr inz. Dariusz Rutkowski

urodzony dnia 28.02.1969 r. w Nasielsku

Na podstawie art.104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960r - kodeks postepowania
administracyjnego (jednolity tekst - Dz.U. z 1980r. Nr 9, poz. 26i Nr 27, poz. 111z pozniejszymi
zmianami) w zwiazku z § 11 rozporzadzenia Ministra Lacznosci z dnia 10 pazdziernika 1995r., w

sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie telekomunikacyjnym

Po rozpatrzeniu wniosku, z dnia 12.11.1998 r., w sprawie nadania uprawnief budowlanych w

telekomunikacji oraz przeprowadzeniu postepowania kwalifikacyjnego i egzaminu

nadaje Panu
uprawnienia budowlane w telekomunikacii

do projektowania
w specjalnosciach instalacyjnych
w telekomunikacji przewodowej wraz z infrastruktura towarzyszaca

bez ograniczen

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy stronie odwolanie do Ministra Lacznosci
za posrednictwem Giownego Inspektora PITiP, w terminie 14 dni od
dnia jej dorgczenia (art.127 §1 i 2, art.129 §1 12 Kpa)

La 2g0dnost z oryginatem

PANSTY/OWA INSPEKCJA TELEKOMUNIKACYJNA
i POCZTOWA '
02-691 Warszawa. ul Qbrzezna 7

 DYREKTOR
Biura Spraw Pracowniczych
e~ ST
mgr Agnieszka Sokofowska
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Zatacznik 2 Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do OIIB

POLSKA
I 2 B A

.
= INZYNIEROW

%‘Tf BUDOWNICTWA

\7/4

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-SAF-B2J-IIF *

Pan DARIUSZ RUTKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/BT/0699/06

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-07-01 do 2022-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-06-25 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgcy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.
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1.2 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 wust4 wustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, 7e projekt budowlany:

WYKONANIE NOWEJ SIECI LAN W KATEGORII 6A
BUDYNEK LABORATORIUM

Dla:

CENTRUM SZTUKI WSPOLCZESNEJ
ZAMEK UJAZDOWSKI

00-467 Warszawa

ul. Jazdow 2

nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego
zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga wystapienia o pozwolenie na budowe oraz zgtoszenia budowy.

Zakres rzeczowy projektu nie wymaga uzgodnien z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych.

PROJEKTOWAL.: mgr inz. Dariusz Rutkowski
branza telekomunikacyjna nr ew. uprawnien: 1373/98/U
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1.3 SPIS RYSUNKOW

LABORATORIUM.

Lp Tytut rysunku Nr rysunku
1 |WIDOK ROZMIESZCZENIA GNIAZD SIECI LAN - PARTER P-0
2 | WIDOK ROZMIESZCZENIA GNIAZD SIECI LAN - 1 PIETRO P-1
3 WIDOK ROZMIESZCZENIA GNIAZD SIECI LAN - P2
PODDASZE
4 | WIDOK ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW W SZAFIE GPD S-1
5 | WIDOK ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW W SZAFIE LPD S-2
6 SCHEMAT STRUKTURY SIECI LAN W BUDYNKU 5.3

Rysunki zostaly dotagczone na koncu opracowania.
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1.4 INWESTOR
Inwestorem projektowanego przedsigwzigcia jest:

CENTRUM SZTUKI WSPOLCZESNEJ
ZAMEK UJAZDOWSKI

00-467 Warszawa

ul. Jazdow 2

15  UZYTKOWNIK
Uzytkownikiem projektowanego przedsiewziecia jest:

CENTRUM SZTUKI WSPOLCZESNEJ
ZAMEK UJAZDOWSKI

00-467 Warszawa

ul. Jazdow 2

1.6 CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem niniejszego opracowania jest wykonanie nowej siec LAN w kategorii 6A — budynek

Laboratorium na terenie nalezacym do Zamku Ujazdowskiego.

Projekt opracowano zgodnie ze wskazoéwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem

elastycznosci systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen komputerowych.

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wytyczne dla instalacji systemu okablowania
strukturalnego dedykowanego dla wszelkich systemoéw wykorzystujacych sie¢ Ethernet IP (np. LAN,
WLAN, VoIP, HD-Base-T, CCTV, KD, System Przywotawczy, Oswietlenie LED, Digital Signage i inne).
Wszelkie rozwigzania budynkowe ktére wykorzystujg system okablowania strukturalnego musza byc¢
bezwzglednie oparte o system spelniajacy wszystkie ponizsze wymagania.

Wytyczne opisujg minimalne wymagania Inwestora w zakresie technicznym i funkcjonalnym.
Oznacza to, ze nalezy zastosowal rozwigzania spelniajgce wszystkie kryteria opisane w niniejszej

specyfikacji, tj. zgodne pod katem obowigzujacej normalizacji, wymaganych parametrow oraz funkcji.

1.7 PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstawe opracowania dokumentacji stanowi:

a. Umowa zawarta w dniu 14.01.2022r.;
b. Uzgodnienia z przedstawicielami Inwestora;
c. Wizje lokalna i pomiary na obiekcie;

d. Obowiazujace normy i przepisy;
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1.8

ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA

Opracowanie okresla dostawe, instalacjg, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji na

kompletny system okablowania pochodzacy od jednego producenta.

1.9

a.

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
e zaprojektowanie sieci strukturalnej LAN (okablowanie poziome oraz pionowe migdzy
punktami dystrybucyjnymi GPD i LPD);
e 0opis budowy tras kablowych,

e opis demontazy i ponowny montaz istniejacej infrastruktury (w przypadku kolizji z
wykonywang instalacja),

e dobor szaf krosowych;

e dobor urzadzen UPS;

e dobor urzadzen aktywnych sieci LAN i WLAN;
e wykonanie kosztorysow;

e 0pis przeprowadzenia procesu sprawdzania i testowania sieci majacego na celu uzyskanie
gwarancji systemowej.

WYKAZ DOKUMENTOW PRAWNYCH | NORMATYWNYCH

Ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z pOzniejszymi zmianami - Prawo budowlane
Z pOzniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowiazujgcymi rozporzadzeniami.

Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegolowego
zakresu i formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. 04.202.2072);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim  powinny  odpowiada¢  budynki i ich  usytuowanie. (Dz.U.02.75.690

z p6zniejszymi zmianami);

Normy

PN-EN 50173:2018-07 - Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego:
. PN-EN 50173-1 - Wymagania ogolne;
. PN-EN 50173-2 - Budynki biurowe;
. PN-EN 50173-3 - Zabudowania przemystowe;
. PN-EN 50173-4 - Zabudowania mieszkalne;
. PN-EN 50173-5 - Centra danych

e PN-EN 50173-6 - Rozproszone ustugi budynkowe
PN-EN 50174-1:2018-08 - Technika informatyczna. Instalacja okablowania:

e PN-EN50174-1 - Specyfikacja instalacji i zapewnienie jakosci;

e PN-EN50174-2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;,
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e PN-EN 50174-3: 2014- -

02/A1:2017-07
PN-EN 50310:2016-09

PN-EN  50346:2004/A1:2009 -

+A2:2010
PN-EN 61280-4-1:2010

PN-EN 61280-4-2:2014-11

IEC 61935-1:2019

ISO/IEC 14763-2:2019

ISO/IEC TR 14763-2-1:2011

ISO/IEC 14763-3:2014/Amd1l:
2018

ISO/IEC 14763-4:2018

IEC 61280-4-1:2019

IEC 61280-4-2:2014

IEC 61300-3-1:2005

IEC 61280-4-4:2017

ISO/IEC 30129:2015/Amd:
2019

ANSI/TIA-568.0-E:2020 -

ANSI/TIA-568.1-E:2020

ANSI/TIA-568.2-D:2018

ANSI/TIA-568.3-D:2016

TIA-942-B:2017

TIA-569-E:2019

ANSI/TIA-1005-A:2012/
Reaffirmed: 2020

ANSI/TIA-862-
B:2016/AD:2017

ANSI/TIA-606-C:2017

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;,

Sie¢ potaczen wyréwnawczych w budynkach i innych obiektach
budowlanych z instalacjami telekomunikacyjnymi;

Testowanie zainstalowanego okablowania

Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych
— Zainstalowana sie¢ kablowa — Pomiar tlumiennosci $wiattowodow
wielomodowych;

Procedury badan $wiattowodowych podsysteméw telekomunikacyjnych
— Zainstalowane okablowanie — Pomiary tlumienia i ttumiennos$ci odbicia
w przypadku $wiattowodoéw jednomodowych;

Specification for the testing of balanced and coaxial information
technology cabling - Part 1: Installed balanced cabling as specified in
ISO/IEC 11801 and related standards;

Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2: Planning and installation;

Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 2-1: Planning and installation - Identifiers within
administration systems;

Implementation and operation of customer premises cabling - Part 3:
Testing of optical fibre cabling;

Information technology — Implementation and operation of customer
premises cabling — Part 4: Measurement of end-to-end (E2E)-Links;

Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-1:
Installed cabling plant - Multimode attenuation measurement;

Fibre-optic communication subsystem test procedures - Part 4-2:
Installed cable plant - Single-mode attenuation and optical return loss
measurement;

Fibre optic interconnecting devices and passive components - Basic test
and measurement procedures - Part 3-1: Examinations and measurements
- Visual examination;

Fibre optic communication subsystem test procedures - Part 4-4: Cable
plants and links - Polarization mode dispersion measurement for installed
links;

Amendment 1 - Information technology - Telecommunications bonding
networks for buildings and other structures

Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises
Commercial Building Telecommunications Cabling;

Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components
Optical Fiber Cabling and Components Standard
Telecommunications Infrastructure Standard for Data Centers;
Telecommunications Pathways and Spaces

Telecommunications Infrastructure Standard for Industrial Premises
Structured Cabling Infrastructure Standard for Intelligent Building

Systems

Administration Standard for Telecommunications Infrastructure
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ANSI/TIA-607-D:2019

Generic Telecommunications Bonding and Grounding (Earthing) for
Customer Premises;

ANSI/TIA-1152-A:2016 - Requirements for Field Test Instruments and Measurements for Balanced
Twisted-Pair Cabling;

Rozporzadzenie  Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr

W sprawie wyroboéw budowlanych (CPR)

305/2011
PN-EN I1SO 11091:2001 - Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu
PN-B-01027:2002 - Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w projektach

zagospodarowania dziatki lub terenu

Wykonawca ma obowiazek wykona¢ instalacje sieci LAN zgodnie z wymaganiami opisanymi w
niniejszej dokumentacji oraz powolanymi i powigzanymi z nimi normami a takze zastosowaé sig¢
obligatoryjnie do wszelkich wymagan producenta stosowanego systemu okablowania strukturalnego w

celu objecia go po instalacji gwarancjg systemowa na okres min. 25 lat.

Jesli ktérykolwiek z dokumentdéw normalizacyjnych ulegt aktualizacji w stosunku do wymienionych

powyzej, nalezy kazdorazowo stosowa¢ najnowsze wydania normalizacyjne.

1.10 ZAKRES PLANOWANYCH PRAC

Zakres planowanych prac polega na przygotowaniu dokumentacji wykonawczej, instalacji,
testowania oraz wdrozenia kompletnego systemu okablowania strukturalnego wraz z urzadzeniami

sieciowymi LAN i WLAN. Obejmuje to co najmniej nastepujace zadania:

Koordynacja prac z gtdéwnym wykonawca oraz dostawcami rozwigzan;
Zarzadzanie projektem;

Zarzadzanie planowaniem;

Szczegodtowa analiza funkcjonalna systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Szczegotowa dokumentacja systemu do zatwierdzenia przez Klienta;
Transport, roztadunek i sktadowanie na miejscu sprzgtu;

Instalacja sprzetu;

S @ - o o o0 T o

Konfiguracja sprzetu;

Integracja systemu okablowania strukturalnego z systemami budynkowymi;

j.  Kompletne testowanie zainstalowanego systemu (testy jednostkowe, testy integracyjne,
testy odbiorcze, testy uzytkownikow itp.;)

k. Szkolenie Klienta z zakresu poprawnej eksploatacji i obstugi;
|.  Zapewnienie bezproblemowej mozliwosci rozbudowy systemu w przysztosci;
m. Dostarczenia narzgdzi niezb¢dnych do konserwacji systemu;

n. Dostarczenie dokumentacji powykonawczej (podreczniki dla uzytkownikow, instrukcje
konserwacji, raporty z pomiardw itp.:);

0. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspotpracowaé z
dostawca urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu zapewnienia matrycy polaczen
fizycznych od portu przetgcznika sieciowego az do urzadzenia koncowego;

p. Wykonawca systemu okablowania strukturalnego (SOS) musi $cisle wspotpracowaé z
dostawcg urzadzen aktywnych do sieci LAN w celu dostarczenia odpowiednich elementow
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(dukty) wspomagajacych dostarczanie zimnego powietrza do przelacznikow w przypadku
stosowania rozwigzan aktywnych z przeptywem powietrza z boku na bok szafy;

Powyzsza specyfikacja okresla dostawe, instalacje, certyfikacje, testowanie i udzielenie gwarancji

na kompletny system okablowania wraz z urzadzeniami sieciowymi LAN i WLAN. Wykonawcy

projektowanego systemu powinni doktadnie zapozna¢ si¢ z dotgczonymi do projektow Przedmiarami,

specyfikacjami i wszelkimi powigzanymi rysunkami dla realizowanego systemu.

1.11

WYMAGANIA DOTYCZACE DOKUMENTACJI

W dokumentacji projektowej zostaty zawarte ponizsze wymagania.

1.11.1 OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca przedstawi wraz z oferta: szczegdlowe karty katalogowe producenta oferowanych

produktéw w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych standardow oraz wydajnosci a dodatkowo:

a.
b.
C.

f.

g.
h.

Imie i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;
Szczegodty gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

Kopia gwarancji producenta okreslajaca obowigzki, §rodki zaradcze, ograniczenia i
wykluczenia;

Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego
systemu SOS;

Lista pracownikow technicznych Wykonawcy bioracych udzial w instalacji systemu SOS
wraz z potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

Lista narzgdzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;
Dokumentacja techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentow;

Katalog urzadzen.

1.11.2 DANE PRODUKTOW

Dokumentacja projektowa dla kazdego rodzaju oferowanego produktu zawiera charakterystyke

dziatania, specyfikacje i akcesoria uzytych produktow.

Dane dotyczace produktow zawierajg co najmniej nastepujace informacje:

a.
b.

C.

d.

€.

Zestawienie materiatdow wraz z numerami katalogowymi;
Nazwa i adres producenta;

Oswiadczenie o zgodnos$ci ze specyfikacjag wraz z niezbednymi dokumentami
uzupeltniajacymi;

Karty katalogowe proponowanego sprzetu;

Nazwa i adres autoryzowanego lokalnego przedstawiciela / dystrybutora;

1.11.3 RYSUNKI

Dokumentacja projektowa zawiera zestaw rysunkéw i schematoéw utatwiajacych konfiguracje,

eksploatacje i serwis.

a.
b.
C.

Rysunki przedstawiajace lokalizacje gniazd, urzadzen, kabli, szaf itp.;
Schematy ideowy szkieletu okablowania;
Schematy ideowe okablowania poziomego;
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d. Elewacja szaf wraz z pelnym wyposazeniem oraz opisami — Schemat powinien w jasny i
klarowny sposob pokazywac najlepiej w sposob kolorystyczny ktdre urzadzenia montowane
w szafie (aktywne i pasywne) sa dedykowane dla poszczegolnych systemow, dla ktorych
projektuje si¢ SOS;

1.11.4 CERTYFIKATY PRODUKTOWE

Dokumentacja projektowa jest oparta o komponenty ktore spetniajg wymagania Klienta podane w
niniejszej specyfikacji i zawiera wymog dostarczenia o$wiadczenia (podpisanego przez Producenta) przez
Wykonawce, ze oferowane produkty sa zgodne z tymi wymogami. Dodatkowo nalezy dostarczyé
certyfikaty zgodnosci normatywnej wydawane przez niezalezne laboratoria badawcze (np.: Intertek,
GHMT, Delta) dla komponentéw wchodzacych w sktad toru transmisyjnego (kable, ztacza, kable krosowe)

lub inne specyficzne jezeli sa wymagane w zapisach szczegdtowych produktow.

1.11.5 WYMOGI REGULACYJNE CPR

Instalacje wykonywane w Unii Europejskiej podlegaja przepisom dotyczacym wyrobow
budowlanych (CPR). Nowe europejskie rozporzadzenie dotyczace m.in. kabli miedzianych i
swiattowodowych zatytutowane "Rozporzadzenie w sprawie wyrobow budowlanych" (CPR) weszlo w
zycie 1 lipca 2017 roku. Proponowane elementy okablowania musza by¢ zgodny a nowym

rozporzadzeniem.

Proponowany dostawca okablowania powinien klasyfikowa¢ swoje obecne europejskie portfolio
kabli miedzianych i swiattowodowych poziomych, wykorzystujac zatwierdzone jednostki notyfikowane i

tym samym zapewniajac zgodno$¢ z wymaganiami Rozporzadzenia o Wyrobach Budowlanych (CPR).

Rozporzadzenie stanowi, ze kable miedziane i §wiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow
produkowane od 1 lipca 2017 r. musza posiada¢ oznaczenie CE na opakowaniu oraz deklaracj¢ wtasciwosci

uzytkowych (DoP) tatwo dostepng dla uzytkownika.
W przypadku produktow wymienionych w tym dokumencie CPR dotyczy kabli miedzianych i

swiattowodowych. CPR okresla, jak kable reaguja w warunkach pozaru (tj. wlasciwosci spalania, takie jak

przenoszenie ognia, wytwarzanie dymu, kwas i ptonace krople itp.).

CPR nie ma zastosowania do patchcordéw lub zestawow, ktore nie sg na stale zainstalowane w

budynku.

Ten projekt wymaga, aby kable komunikacyjne spetiaty co najmniej Euroklas¢ Dca.

1.11.6 ODBIOR I POMIARY SIECI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest spetnienie
wszystkich ponizszych warunkow:
a. wykonanie instalacji w sposob estetyczny, zgodny ze sztukg i obowigzujagcymi normami,
b. wykonanie kompletu pomiarow,
c. opracowanie i przekazanie dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,

d. uzyskanie gwarancji systemowej producenta okablowania.
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Wykonawstwo pomiarow sieci miedzianej Klasy EA powinno by¢ zgodne z normg IEC 61935-1.
Pomiary sieci §wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ISO/IEC 14763-3. Pomiary nalezy
wykona¢ dla wszystkich interfejsow okablowania poziomego oraz szkieletowego.

Nalezy uzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktdry posiada mozliwos¢ analizy parametrow,
wedtug aktualnie obowigzujacych norm. Sprzet pomiarowy musi posiadac¢ aktualng kalibracje/legalizacje
(tj. certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan, wydany przez serwis producenta).

Na raportach pomiarowych musza si¢ znalez¢ informacje dotyczace ustawien sprzetu pomiarowego
(norma, typ kabla itp.), nazwa mierzonego tacza oraz wyniki pomiarow wraz z zapasami w stosunku do

limitéw z norm. Kazdy wynik musi by¢ jednoznacznie opisany jako poprawny lub niepoprawny.

Pomiary okablowania miedzianego

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci miedzianej musi charakteryzowac sie¢
przynajmniej V klasa doktadnosci dla Klasy EA wg IEC 61935-1 (proponowane urzadzenia to np. FLUKE
DSX5000 lub DSX8000).

Pomiary sieci miedzianej dla Klasy EA nalezy wykonac¢ na zgodno$¢ z ISO/IEC11801 lub EN50173-
1 zachowujac nastepujaca kolejnosé:

a. Lacze state (Permanent Link) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,

b. Kable krosowe przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,

c. Kanal (Channel) przy wykorzystaniu odpowiednich adapteréw pomiarowych
specyfikowanych przez producenta sprzgtu pomiarowego,

Pomiary taczy wykorzystujacych wtyki MPTL nalezy wykona¢ zgodnie z ANSI-TIA568.2-D dla

Klasy EA wykorzystujac odpowiednie adaptery pomiarowe specyfikowane przez producenta sprzetu

pomiarowego dla danej klasy okablowania,

Protokoét pomiarowy kazdego toru transmisyjnego poziomego miedzianego ma zawierac:

e mape polaczen,

e dlugos¢ polaczen i rezystancje par,

e opOznienie propagacji oraz roznic¢ opoznien propagacii,
e tlumienie,

e NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,

e ACR-FiPS ACR-F w dwoch kierunkach,

e ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,

e RL w dwoch kierunkach,

Pomiary okablowania swiatlowodowego

Przed dokonaniem jakichkolwiek potaczen pomiarowych do mierzonych toréw $wiattowodowych
nalezy zastosowa¢ procedure inspekcji oraz czyszczenia zlgcz, adapteréw oraz transceiverow
swiattowodowych zaréwno od strony mierzonego toru jak i przyrzadow i kabli pomiarowych. Procedura
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czystosci zlacz Swiattowodowych musi by¢ zgodna z normg IEC 61300-3-35 co musi zostaé

udokumentowane protokotami pomiarowymi.

a.

Thumienie $wiattowodowego toru transmisyjnego ma by¢ wyznaczone za pomoca miernika
OLTS a dodatkowo zaleca si¢ wykonanie pomiaréw OTDR;

Przy pomiarze OTDR nalezy uzy¢ rozbiegowki oraz dobiegowki w celu okreslenia jakosci
wszystkich ztaczy;

Podczas pomiaru OLTS nalezy wykorzysta¢ metode pomiarowa z 1 kablem referencyjnym,
Dla polaczen $wiattowodowych opartych o kable wielomodowe (jezeli wystepuja) nalezy
bezwzglednie wykorzystywac kable pomiarowe Encircled Flux;

Kompletny pomiar kazdego dupleksowego toru transmisyjnego wykonanego OLTS i OTDR
powinien by¢ przeprowadzony w dwie strony w dwoch oknach transmisyjnych dla dwoch

wilokien:

od punktu A do B w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowodéw jednomodowych
od punktu B do A w oknie 1310nm i 1550nm dla $wiattowodéw jednomodowych
od punktu A do B w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodéw wielomodowych

od punktu B do A w oknie 850nm i 1300nm dla $wiattowodow wielomodowych

1.11.7 GWARANCJA PRODUCENTA SYSTEMU

Dokumentacja zawiera zapisy odnosnie rozszerzonej 25-letniej gwarancji systemowe;j.

Gwarancja na system okablowania strukturalnego oraz akcesoria ma spetnia¢ ponizsze warunki:

gwarancja ma by¢ jednolita bezplatng ustuga serwisowa $wiadczona przez Producenta
systemu okablowania (tj. bez ponoszenia jakichkolwiek kosztow przez Uzytkownika w
przysztosci zwigzanych z przegladami, serwisowaniem czy innymi pracami zwigzanymi z
naprawg i powtdrng instalacjg wadliwych elementow);

Gwarancja ma by¢ kontynuacjg istniejgcej gwarancji udzielonej na system LAN w obiekcie
gtéwnym na 2 pietrze

Ze wzgledu na ujednolicenie stosowanych w obiekcie urzadzen sieci strukturalnej nalezy
dostarczy¢ okablowanie wg standardu w istniejacym obiekcie budynku gléwnym na 2
pietrze

ma obejmowac cato$¢ okablowania miedzianego oraz $wiattowodowego wraz z kablami
krosowymi i innymi elementami niezbednymi do budowy sieci takimi jak panele krosowe,
gniazda i wtyki RJ45, adaptery swiattowodowe, pigtaile itp..;

minimalny czas trwania gwarancji systemowej okablowania strukturalnego to 25 lat,
minimalny czas trwania gwarancji na szafy to 12 miesigcy,
minimalny czas trwania gwarancji na listwy PDU to 36 miesiecy,

minimalny czas trwania gwarancji na UPS to 36 miesi¢cy, i 24 miesigce na wewngtrzne
baterie akumulatorowe,

gwarancja ma by¢ udzielana na oficjalnych warunkach, ogolnie znanych i opublikowanych;

gwarancja ma by¢ udzielona przez producenta okablowania bezposrednio Inwestorowi /
Uzytkownikowi.

Producent systemu okablowania w swojej gwarancji systemowej ma zapewniac:

gwarancje materialowa (w przypadku wykrycia wady lub usterki fabrycznej, produkty
wadliwe zostang naprawione bagdz wymienione);
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e gwarancj¢ parametrow facza/kanatu (parametry laczy stalych badz kanalow beda
przewyzsza¢ wskazang klas¢ okablowania w ciggu trwania calego okresu gwarancyjnego);

e gwarancj¢ aplikacji (protokoly sieciowe wspoélczesne i stworzone w przysztosci, ktore
zaprojektowane byly lub beda dla systeméw okablowania danej klasy beda dziataé
poprawnie w ciggu catego okresu gwarancyjnego).

Zbudowana infrastruktura kablowa ma by¢ ostatecznie fizycznie sprawdzona przez producenta przed
wystawieniem certyfikatu gwarancyjnego pod katem technicznym, funkcjonalnym oraz estetycznym.
Uzytkownik/Inwestor musi otrzymac raport, potwierdzajacy sprawdzenie instalacji oraz ma prawo

uczestniczy¢ w procesie jej weryfikacji.

1.11.8 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu prac instalatorskich nalezy wykonaé¢ i przekaza¢ Uzytkownikowi koncowemu

dokumentacje powykonawcza, ktéra ma zawierac:

e Raporty z pomiaré6w dynamicznych okablowania,
e Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli z lokalizacja przebi¢ przez $ciany, podtogi, itp.
¢ Rysunki elewacji szaf z 0znaczeniami poszczegélnych szaf, paneli krosowych i portow,

e Rzuty z naniesionymi gniazdami.

1.11.9 ETYKIETOWANIE PANELI

Panele krosowe nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:

e - panele krosowe oznaczaj alfabetycznie zaczynajac od lewego gornego rogu i dalej w dot;

e - numeracja portow w panelu jezeli nie sg one fabrycznie ponumerowane powinna zaczynaé
si¢ od lewej strony i dalej w prawo;

Do etykietowania paneli krosowych nalezy uzy¢ etykiet spetniajgcych ponizsze wymagania:

o  Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielkosci pola opisowego;
e kolor biaty z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

e etykieta winylowa;

1.11.10 ETYKIETOWANIE GNIAZD

Gniazdach telekomunikacyjnych w obszarach roboczych nalezy oznacza¢ w nastepujacy sposob:
Do etykietowania gniazd nalezy uzy¢ etykiet spetniajacych ponizsze wymagania:
o  Wielko$¢ etykiety dobrana odpowiednio do wielko$ci pola opisowego;

e kolor bialy z czarnym nadrukiem termo-transferowym;

o etykieta winylowa;

1.12 OBOWIAZKI INSTALATORA SIECI

Wymagane jest aby instalator posiadal odpowiednie kompetencje i uprawnienia instalatora systemu

okablowania strukturalnego.
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W celu zapoznania Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji,

wykonawca ma potwierdzi¢, procedury, warunki i tryb udzielenia gwarancji Uzytkownikowi.

W celu weryfikacji aktualnego statusu certyfikowanego instalatora Producent oferowanego systemu
musi udostepniac informacje o aktualnym stanie aktywnych certyfikowanych instalatoréw na swojej stronie

internetowej lub pisemnie na zyczenie Inwestora.

Wykonawca ma posiada¢ na dzien sktadania oferty status aktywnego certyfikowanego instalatora
oraz zatrudnia¢ przynajmniej 2-6ch pracownikéw przeszkolonych w zakresie instalacji, pomiarow,

nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen wg. programu szkolen Producenta.

Dokumenty majg by¢ przedstawione na zadanie Zamawiajacego.

1.13 OBOWIAZKI WYKONAWCY

Wykonawca musi przedstawi¢ w swojej ofercie: szczegdlowe karty katalogowe producenta
oferowanych produktow w tym dane dotyczace funkcjonalnosci, spetnianych standardow oraz wydajnosci

a dodatkowo:

a. Imig i Nazwisko inzyniera odpowiedzialnego za realizacje projektu;

b. Szczegoély gwarancji proponowanych przez wykonawce i producenta;

c. Kopie¢ gwarancji producenta okreslajaca obowigzki, Srodki zaradcze, ograniczenia i
wykluczenia;

d. Swiadectwa szkolen przedstawicieli Wykonawcy z zakresu instalacji proponowanego
systemu SOS;

e. Liste pracownikow technicznych Wykonawcy bioracych udzial w instalacji systemu SOS
wraz z potwierdzeniem ich kompetencji i doswiadczenia;

f. Liste narzedzi uzywanych do instalacji oraz testowania systemu SOS;
Dokumentacje techniczna wraz z numerami katalogowymi proponowanych komponentow;

h. Katalog urzadzen.

1.14 DODATKOWE WYMAGANIA SZKOLENIOWE | SERWISOWE W TRAKCIE
TRWANIA GWARANCJI

W ramach instalacji wykonawca ma dostarczy¢ certyfikowane szkolenia producenta

zainstalowanego systemu dla 3 0so6b od Inwestora;

e instalacja i eksploatacja systemu,

e projektowanie systemow LAN.
Certyfikowane szkolenia producenckie majg umozliwi¢ ingerencj¢ przedstawicieli Inwestora w

system bez utraty gwarancji. Szkolenia majg si¢ odby¢ w centrach szkoleniowych producenta i maja zostac

potwierdzone imiennymi certyfikatami.
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1.15 DODATKOWE ELEMENTY DO DOSTARCZENIA

1.15.1 KAMERA TERMOWIZYJNA

Kamera termowizyjna przeznaczona bedzie do wykonywania inspekcji termicznych obiektow i
elementow wymagajacych wiekszej doktadnosci. Sprzet bedzie wyposazony w detektor o rozdzielczosci
160 x 120 pikseli, ktory pozwala z duza precyzja bada¢ rozkladu temperatur. Dzieki zastosowaniu
szerokokatnego obiektywu kamera bedzie si¢ $wietnie sprawdza¢ w ciasnych zakamarkach i w zautkach
przer6znych instalacji. Ma si¢ charakteryzowaé¢ duzym polem widzenia aby potrzebna byta mniejsza liczba
termogramow do zobrazowania cato$ci badanego elementu oraz szerokim zakresem rejestrowanych

temperatur. Pozwoli to wykorzystywac ja w rd6znego rodzaju zadaniach pomiarowych.

Obstuga powinna by¢ intuicyjna. Obraz i menu wyswietlany na kolorowym ekranie o przekatne;j
min. 3 cale. Wybor funkcji pomiarowych odbywac si¢ bedzie za pomoca klawiszy, a rejestracji zdjecia
dokonuje si¢ bez odrywania dtoni od instrumentu za pomoca wiacznika spustowego. Dane pomiarowe
zapisywane beda w wewnetrznej pamigci kamery. Zdjecia powinno si¢ przegrywaé si¢ do komputera za
pomoca portu USB - po podigczeniu do peceta kamera rozpoznawana ma by¢ jako zewnetrzny nosnik
pamieci. Wymienny akumulator umieszczony w uchwycie powinien pozwala¢ pracowaé bez przerw do ok.
4 godziny.

Oprogramowanie wewngtrzne kamery powinno rejestrowac trzy rodzaje danych obrazowych:

o fotografie w zakresie $wiatta widzialnego do identyfikacji obiektu,
e zdjecia termalne przeznaczone do analiz rozktadu temperatur

o pliki z potaczeniem tych dwoch typow zobrazowan.
Do kamery powinno by¢ dotgczone darmowe oprogramowanie stuzace do zarzadzania plikami

pomiarowymi, ich edycji graficznej pod katem kolorystki i dodawania komentarzy, a takze tworzenia

spersonalizowanych raportow pomiarowych.

Wymagane minimalne parametry techniczne:

Rozdzielczos¢ detektora 160x120 pikseli
Czulo$¢ detektora <0,10°C
Zakres temperatur -20 do +400°C
Pole widzenia 45 x 34°

W zestawie powinno si¢ znalez¢:

e kamera termowizyjna

e twarda walizka transportowa

e oprogramowanie do raportowania
o certyfikat kalibracji

e akumulator z fadowarka

e kabel USB

1.15.2 DRUKARKA ETYKIET OPISOWYCH

Nalezy dostarczy¢ drukarke etykiet opisowych spetniajacg ponizsze wymagania:
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drukarka mobilna z klawiaturga QWERTY

drukowanie na etykietach ciaglych i dzielonych;

drukowanie w pionie i poziomie;

rozdzielczo$¢ min. 360dpi;

automatyczne przycinanie etykiet w catosci lub potowiczne;
drukowanie z szybkoscig min: 35,5mm/s;

szeroko$¢ etykiet do min: 38, 1mm;

potaczenie poprzez USB;

wspolpraca z zewngtrznym oprogramowaniem do tworzenia etykiet;

magnetyczny uchwyt do drukarki umozliwiajacy przymocowanie do szafy lub innego
metalowego elementu;

walizka do przechowywania drukarki;
zestaw akumulatorow;

zasilacz;

kaseta z etykietami;

kompatybilno$¢ z etykietami samolaminujacymi dla kabli oraz winylowymi dla powierzchni
ptaskich;

mozliwos¢ wydruku kodow kreskowych oraz QR;
mozliwos¢ wydruku znakow ostrzegawczych;
temperatura pracy 5-35°C;

wyswietlacz.

1.15.3 ELEMENTY EKSPLOATACYJNE

Narzedzie do uktadania kabli w wiazki

Narzedzie do usuwania izolacji z kabli

Narzedzie do zarabiania modutow RJ45

Narzedzie do automatycznego zaciskania i obcinania opasek kablowych

Narzedzie do precyzyjnego obcinania zyt z kabla
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2 OPIS TECHNICZNY

2.1 STAN ISTNIEJACY

Obecnie w budynku Laboratorium zainstalowana jest sie¢ telefoniczne oraz LAN. Instalacja sieci
LAN jest stara i wyeksploatowana co skutkuje awariami sieci a dodatkowo charakteryzuje si¢ niska
przepustowosciag wzgledem wymagan nowoczesnych urzadzen komputerowych. Istniejagcg sie¢
telefoniczng oraz LAN nalezy pozostawi¢ do momentu zainstalowania nowej instalacji. Przy okazji
kolejnych remontow budynku bedzie mozna jg sukcesywnie demontowaé, poniewaz cze¢$é demontazy
bedzie wymaga¢ napraw budowlanych. Instalacja elektryczna pozostaje bez zmian i nie jest objeta

projektem.

2.2 WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE SYSTEMU OKABLOWANIA
STRUKTURALNEGO.

o [los¢ stanowisk roboczych wynika z ustalen i potrzeb Uzytkownika, przy czym ich
ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ potwierdzona z wykonawcg okablowania
przed rozpoczeciem prac;

e Rozmieszczenie gniazd RJ45 zostato pokazane na rzutach picter budynku.

o  Wszystkie elementy pasywne sktadajace si¢ na okablowanie strukturalne musza by¢ trwale
oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system w takim zakresie, aby
zostaty spelnione warunki niezbgdne do uzyskania bezplatnego certyfikatu gwarancyjnego
wi/w producenta;

e Sie¢ musi gwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6A / Klasa Ea;

e Maksymalna dtugos¢ kabla instalacyjnego (tzw. tacza statego) nie moze przekroczy¢ 90
metrow.

e (Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zaprojektowaé na skosnej plycie czolowe]
z mozliwo$cig montazu jednego lub dwoch modutéw gniazda RJ45 w uchwycie do osprzgtu
Mosaic (45x45), montaz w obudowach natynkowych;

o (Gniazda zaprojektowano w oparciu o zestawy instalacyjne z ekranowanym modulem
gniazda RJ45 kat.6A,;

e Kable nalezy zakonczy¢ na 48 — portowych panelach krosowych modularnych,
niezatadowanych o wysokosci montazowej 1U.

e Na parterze budynku, zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego przewody nalezy montowac
w bruzdach w $cianach

e Na Ipietrze i poddaszu dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow w korytach PCV
montowanych nasciennie. Przed utozeniem koryt PCV ich wyglad i spos6b montazu nalezy
uzgodnic¢ z przedstawicielami Zamawiajacego.

e Sie¢ w budynku obstugiwana bedzie przez dwa punkty dystrybucyjne GPD (parter) i LPD
(poddasze). Zasiegi punktéw dystrybucyjnych sg nastepujace GPD — parter, LPD — 1 pietro
i poddasze.

e W pomieszczeniach weztdéw sieci zaprojektowano szafy 800/1070 o wysokosci roboczej
42U wyposazone w pionowe organizery kabli;

e Pomigdzy Punktami Dystrybucyjnymi zostaly zaprojektowane potaczenia pionowe kablami
swiattowodowymi wielomodowymi OM3 oraz jako redundancja liniami FTP kat. 6A.

o Ilos¢ i rodzaj potaczen pionowych zlokalizowanych na drugiej kondygnacji budynku zostat
pokazany na schemacie ideowym dotgczonych do projektu (S-3);
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Szafy krosowe zostang zasilone poprzez UPS oraz listwy zasilajace. UPS-y nalezy zasili¢ z
gniazd elektrycznych znajdujgcych si¢ w poblizu szaf.

System okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ w oparciu o elementy jednego
producenta.

Producent okablowania ma posiada¢ w ofercie oraz dostarczy¢; system okablowania
miedzianego, $wiattowodowego, szafy dystrybucyjne wraz z organizerami oraz system
dystrybucji energii dla urzadzen aktywnych — listwy PDU i UPS wraz z oprogramowaniem
do zarzadzania listwami PDU i UPS oraz sensorami $srodowiskowymi jako jedna wspolna
platforma;

Listwy PDU i UPSy musza umozliwia¢ bezposrednie podiaczenie do nich sensorow do
monitoringu warunkow $rodowiskowych w pomieszczeniach dedykowanych na punkty
dystrybucyjne oraz w Serwerowni;

Aby zagwarantowac uzytkownikowi na etapie eksploatacji infrastruktury dostep do réznych
sensorow kompatybilnych z listwami PDU i UPSami producent oferowanego rozwiazania
musi posiada¢ w swojej ofercie nastepujace sensory oraz inne elementy podtaczane do listwy
PDU:

pojedynczy sensor temperatury;

podwdjny sensor temperatura + wilgotnos¢;
poczworny sensor 3x temperatura + wilgotnos¢;
liniowa czujka zalania;

punktowa czujka zalania;

wejscie styku bez potencjatowego;

kontaktron drzwiowy;

klamka z kontrola dostgpu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym
oraz wbudowanym sensorem wilgotno$ci;

klamka z kontrolg dostgpu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

listwa oswietleniowa LED;
HUB rozszerzenia portow sensorow
Ilo$¢ i rodzaj czujnikéw potrzebnych do wykonania zadania podana jest w kosztorysie

Oprogramowanie listew =zarzgdzalnych PDU musi umozliwia¢ raportowanie oraz
alarmowanie o przekroczeniu zadanych parametrow srodowiskowych z sensorow minimum
za pomoca wiadomosci e-mail;

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz
najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie projektowania. Docelowa
lokalizacj¢ gniazd w pomieszczeniach nalezy na etapie realizacji ostatecznie potwierdzi¢ z
przedstawicielem uzytkownika.

Lokalne Punkty Dystrybucyjne (LPD) nalezy zlokalizowa¢ w pomieszczeniach zapewniajac
odpowiednia przestrzen wokot szaf;

Potaczenie pionowe z LPD do GPD nalezy zrealizowac w oparciu o kable swiattowodowe z
wioknami OM3:

12 widkien

Wszelkie potaczenia $wiattowodowe szkieletowe nalezy zakonczy¢ na przetgcznicach
$wiattowodowych z wykorzystaniem zlacz typu:

LC/PC

Na potrzeby komunikacji glosowej wykorzystany zostanie system VoIP ktory bedzie
wykorzystywat projektowang sie¢ LAN;
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Montaz gniazd okablowania poziomego ma by¢ realizowany podtynkowo i w listwach PCV
przy zastosowaniu plyt czotowych z uchwytami w standardzie montazowym 45x45;

System okablowania poziomego speilniajacy wymogi minimum Klasy EA ma by¢
prowadzony miedzianym kablem typu:

U/FTP — kat.6A

System okablowania poziomego ma by¢ realizowany poprzez ekranowane gniazda RJ45 o
wydajnosci:

kat.6A

Nalezy zastosowac panele krosowe typu:
48 portow, 1U, modularny:

Wersja prosta,,

Wszystkie kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w osprzecie potagczeniowym
zgodnie z normg PN-EN 50173-1,;

Aby zagwarantowaé 1 potwierdzi¢ wymagang wydajno$¢ okablowania miedzianego
przeznaczonych do zabudowy (kabel oraz gniazdo) producent musi posiada¢ certyfikaty
wydane przez akredytowane niezalezne laboratoria (np. Intertek, ETL, GHMT, Delta)
potwierdzajace zgodnos¢ systemu/komponentdw z wymaganiami normy mi¢dzynarodowe;j,
tj. ISO/IEC 11801 lub EN50173-1;

Wszystkie zlacza $wiattowodowe musza by¢ wypolerowane w fabrycznym procesie
produkcyjnym — nie dopuszcza si¢ ztacz polerowanych r¢cznie podczas instalacji systemu;

Dostawca okablowania strukturalnego powinien mie¢ w swoje ofercie kable krosowe w
minimum 8 kolorach. Oznaczenia kolorystyczne w innej postaci, niz staty kolor
komponentu nie beda dopuszczane z racji na brak trwatosci;

Miedziane kable krosowe muszg pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co pozostate
komponentéw okablowania strukturalnego oraz by¢ zgodne z Dyrektywa Parlamentu
Europejskiego i Rady nr. 2011/65/UE z dnia 8 czerwca 2011r. poparte odpowiednim
certyfikatem;

Wszystkie miedziane wtyki kablowe stosowane w polaczeniach muszg pochodzi¢ od tego
samego producenta co reszta komponentéw okablowania strukturalnego;

Swiattowodowe kable krosowe musza pochodzi¢ z oferty tego samego producenta co
pozostate komponentéw okablowania strukturalnego;

W szafach i stojakach majg by¢ zastosowane wieszaki poziome i pionowe ulatwiajace
prowadzenie i uktadanie kabli oraz zarzadzanie kablami krosowymi;

Producent proponowanego systemu okablowania strukturalnego musi posiada¢ aktualne
certyfikaty 1SO9001 i 1ISO14001;

WYMAGANIA OGOLNE DOTYCZACE OCHRONY I ZABEZPIECZENIA

INFRASTRUKTURY IT

W dobie zagrozen zwigzanych z cyberatakami infrastruktura IT wymaga ochrony na kazdym

poziomie dostepu takze tym fizycznym. Dla petnego bezpieczenstwa i kontroli dostepu do sieci musimy

mie¢ mozliwo$¢ zabezpieczenia wszelkich portow sieciowych jak i USB poprzez, ktére mozna dostaé si¢

do krytycznych zasobow firmy Ilub instytucji. Instalowane rozwigzania muszg gwarantowac

Uzytkownikowi zapewnienie maksymalnej ochrony sieci na poziomie warstwy fizycznej w nastepujacych

Fizyczna kontrola dostepu do portow sieciowych miedzianych i §wiattowodowych;
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Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podtaczenie do sieci urzadzen nieautoryzowanych
zaréwno dla interfejséw miedzianych (RJ45) jak i $wiattowodowych (LC). Wszelkie porty wymagajgce

tych zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

e Fizyczna blokada wypigcia kabli krosowych miedzianych i $wiattowodowych;
Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajgce nieautoryzowane rozlgczenie w sieci urzadzen zaréwno dla

kabli miedzianych (RJ45) jak i §wiattowodowych (LC). Wszelkie potaczenia wymagajace ochrony nalezy

wyposazy¢ w odpowiednie zabezpieczenia.

e Fizyczna kontrola dostepu do portoéw USB-A, USB-C,;
Mechaniczne zabezpieczenia uniemozliwiajace podigczenie do urzadzen sieciowych, serweréw, macierzy,

komputeréw itp.: dodatkowych urzadzen i/lub kart pamigci poprzez ztacze USB-A lub USB-C. Wszelkie
porty wymagajace tych zabezpieczen nalezy wyposazy¢ w zaslepki.

e Fizyczne i kolorystyczne kodowanie portow miedzianych i $wiattowodowych;
Mechaniczne i kolorystyczne kodowanie portow pozwala wyodrebni¢ cze$¢ infrastruktury sieciowej
dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi) eliminujac jednoczesnie
mozliwo$¢ podpigcia do danego segmentu sieci urzadzen bez dedykowanych kabli polaczeniowych
kompatybilnych z gniazdem;

e Kolorystyczne kodowanie portow miedzianych oraz kabli krosowych;

Kolorystyczne kodowanie portdow miedzianych i kabli krosowych pozwala wyodrebni¢ czes¢ infrastruktury
sieciowe] dedykowanej grupie lub okreslonemu podsystemowi np. (CCTV, KD, WiFi) dzigki czemu
uzyskujemy duza transparentno$¢ przy zarzadzaniu oraz eliminujemy btedy polaczeniowe w
infrastrukturze sieciowej;

e Zabezpieczenie dostepu do szaf teleinformatycznych przy pomocy zamkow z szyfrem lub

na karte;

e Ochrona infrastruktury teleinformatycznej w serwerowni i pomieszczeniach z punktami
dystrybucyjnymi na wypadek zalania, wzrostu temperatury oraz wilgotnosci;

Monitorowanie przy pomocy dedykowanych sensorow zainstalowanych w szafie oraz pomieszczeniu.

e Monitorowanie stanu potgczen warstwy fizycznej AIM;

UWAGA: Wszystkie zabezpieczenia (zaslepki) portow miedzianych RJ45 1 USB musza by¢ obslugiwane
za pomocg unikalnego klucza umozliwiajgcego usunigcie blokad z gniazd. Nie moze by¢ mozliwosci

usunigcia blokad w inny sposéb.

2.4 SRODOWISKO

Srodowisko wewnatrz budynku, w ktérych bedzie instalowany osprzet kablowy, jest srodowiskiem

biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1 zgodnie z PN-EN 50173-1.

2.5 PROWADZENIE | ORGANIZACJA KABLI

2.5.1 PROWADZENIE OKABLOWANIA

Okablowanie w budynku ma zosta¢ rozprowadzone:
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e na gléwnych ciagach komunikacyjnych w bruzdach w $cianach, korytach kablowych
mocowanych nasciennie, w przestrzeni mi¢dzy sufitowej — w miar¢ mozliwosci nalezy
zabezpieczy¢ przynajmniej 30% wolnej przestrzeni jako rezerwy na rozbudoweg
okablowania w przysztosci,

e W pomieszczeniach do punktu logicznego — podtynkowo, w korytach PCV oraz wewnatrz

$cian g/k,
Kable miedziane wchodzace do punktéw dystrybucyjnych nalezy organizowaé w wigzki po max.24 sztuki
od punktu wejscia do pomieszczenia az do panela krosowego w szafie. Przygotowane wiazki przewodow
nalezy wykona¢ przy pomocy specjalnych grzebieni, spina¢ tylko opaskami rzepowymi (nylonowe opaski
zaciskowe w przestrzeni punktéw dystrybucyjnych sg zabronione) i uklada¢ w korytach kablowych

zachowujac odpowiednie promienie gigcia oraz najwyzsza estetyke wykonania. Opaski rzepowe nalezy

stosowa¢ min. co S0cm na odcinkach prostych oraz min. co 25¢cm na wszelkich tukach i zakretach.

2.5.2 SEPARACIJA OKABLOWANIA

Kable okablowania strukturalnego oraz elektrycznego, nalezy prowadzi¢ w oddzielnych trasach
kablowych przy zachowaniu minimalnej separacji. Warto$¢ separacji kabli logicznych od elektrycznych

nalezy obliczy¢ zgodnie z norma PN-EN 50174-2:2018-08

2.5.3 PIONY KABLOWE

Trasy kablowe pionowe majg by¢ prowadzone w korytach PCV lub wewnatrz $cian g/k w rurkach

instalacyjnych. Proponowane miejsca przej$cia przez stropy sg zaznaczone na rzutach.

2.6 OKABLOWANIE MIEDZIANE

2.6.1 PUNKT LOGICZNY (PL)

Kable okablowania poziomego majg by¢ zakonczone w zestawach gniazd, zwanych dalej punktami
logicznymi (PL). Gniazda w zestawach PL wystepuja w réznej ilosci i konfiguracji w zaleznosci od
lokalizacji i przeznaczenia.

Zestawy gniazd PL maja by¢ zgodne ze standardem uchwytu osprzetu elektroinstalacyjnego typu M45
(45x45mm). Nalezy zastosowac ptyty czotowe skosne lub proste. Rodzaj ptyty czolowej (prosta/skosna)
nalezy tak dobrac, aby plyta czotowa nie powodowata nadmiernego promienia giecia kabla po zatrzasnigeciu
w ramce. Nalezy stosowac takze odpowiednio glebokie puszki podtynkowe lub kanaly kablowe, aby
pozostawi¢ odpowiedni zapas przestrzeni dla kabla i modutlu po zatrzasnigciu w ramce. W sytuacjach
bardzo ograniczonej przestrzeni nalezy stosowac prowadnice kierunkowe dla moduldéw gniazd, ktore
pozwalajg wyprowadzi¢ kabel pod katem min. 45° w gore, dot, lewo lub w prawo w zaleznosci od kierunku,
z ktorego kabel wchodzi do PL — patrz rysunki ponizej. Taki sposéb wyprowadzenia kabli z modutow
gwarantuje optymalny promien giecia kabli oraz poprawne parametry kanalu nawet w ograniczonych

przestrzeniach.
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Sposéb wyprowadzenia kabli z modutéw w przypadku montazu w kanale kablowym w
ograniczonej przestrzeni

Dla urzadzen IoT, jezeli jest to technicznie i funkcjonalnie uzasadnione nalezy stosowa¢ wtyki MPTL —
wtyki RJ45 montowane bezposrednio na skretce. Przyktadowe miejsca zastosowania to: WLAN, CCTV,
KD itp. Taki sposéb realizacji potaczenia znaczaco upraszcza topologie pod warunkiem spelnienia
wymagan opisanych w normie EN 50173-6. Producent oferowanego rozwigzania musi posiada¢ w swojej
ofercie odpowiednie wtyki RJ45. Potaczenie zrealizowane w topologii MPTL musi zosta¢ poddane

pomiarom i certyfikacji w celu uzyskania gwarancji na te lacza.

2.6.2 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO (PL)

Rozmieszczenie stanowisk roboczych przyjeto na podstawie ustalen z Uzytkownikiem oraz

najbardziej aktualnej aranzacji wnetrz dla pomieszczen na etapie realizacji inwestycji.

Do PL nalezy doprowadzi¢ odpowiednig ilo§¢ kabli symetrycznych 4-parowych. Kable nalezy zakonczy¢

gniazdami RJ45 lub wtykami RJ45 w zaleznosci od przeznaczenia konkretnego kanatu transmisyjnego.

Doktadna konfiguracja Punktow Logicznych (PL) wraz z ich lokalizacja zostata pokazana na Schemacie

ideowym oraz rzutach dolaczonych do dokumentac;ji.

W PL zastosowa¢ moduty gniazd RJ45 w kolorze czarnym.

2.6.3 KODOWANIE GNIAZD W PANELACH KROSOWYCH

W zwiazku z mocnym zréznicowaniem urzadzen podlaczonych do sieci IP nalezy przyjac
jednoznaczne przyporzadkowanie kolorystyczne modutow RJ45 w panelach krosowych. Rozwiazanie takie
zapewnia administratorowi sieci tatwg i szybka orientacje od strony szafy kablowej. Ponizsza kolorystyka

jest przyktadowa — mozna zastosowa¢ inne kolory gniazd w panelach krosowych.

Kolor modulu RJ45 Przeznaczenie

Czarny LAN ogolnego przeznaczenia

Czerwony WLAN z funkcja PoE+ / strona panelu krosowego
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Fioletowy AV z funkcja PoE+ / strona panelu krosowego

_ Kontrola dostgpu KD / strona panelu krosowego

Kolorystyka modutow RJ45 z przeznaczeniem — strona panela krosowego

3  OKABLOWANIE STRUKTURALNE - WYMAGANIA
SZCZEGOLOWE

3.1 SYSTEM MIEDZIANY

3.1.1 WYMAGANIA DLA KABLI SYMETRYCZNYCH U/FTP KAT.6A

Ze wzgledu na minimalizowanie wymiarow przepustow kablowych oraz traktéw prowadzenia kabli
1 zwigzane z tym przeswity, wymagane jest zastosowanie medium transmisyjnego o maksymalnej srednicy
zewnetrznej 7,2mm (co determinuje maksymalng $rednice zyty na 23 AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o
wickszej §rednicy zewnetrznej. Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukeji U/FTP

z ostong zewnetrzna trudnopalng (LSZH).

Ekran z folii aluminiowej redukuje zakldcenia niskich czgstotliwosci w tym ANEXT zapewniajac

doskonate parametry transmisyjne dla wszystkich czestotliwosci do SO0MHz.

Minimalne wymagania dla kabla miedzianego U/FTP kategoria 6A;

e Srednica zewngetrzna kabla — max. 7.2mm;

o Przekroj zyly przewodnika — 23AWG,;

e Rodzaj ostony zewngtrznej: LSZH;

e Zgodnos¢ z IEC 60332-1, EN 50575: Euroklasa — Dca-s2,d2,al;

e Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodno$ci z wymaganiami IEEE 802.3af'i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt dla aplikacji PoE i POE+;

e Temperatura pracy: -200C do +750C;

e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an, IEC
61156-5;

e Certyfikat zgodnosci normatywnej niezaleznego laboratorium dla min. 4 potaczen w kanale
dla ISO 11801 Klasa EA;

e Wewnetrzna zyta uziemiajgca — ulatwia uziemienie kabla;

e Oznakowanie metryczne kabla malejaco — tatwa identyfikacja pozostatej ilosci kabla na
szpule ma skraca¢ czas podczas instalacji;

Wymagane parametry mechaniczne

Testy mechaniczne

Wytrzymatos$é na zerwanie >400N

Minimalny promien giecia 8 x Srednica kabla podczas instalacji
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4 x Srednica kabla podczas pracy
Testy elektryczne

Rezystancja niezrownowazenia DC 2%
Pojemnos¢ wzajemna <5,6nF na 100m przy 1kHz
Asymetria pojemnosci <330pF na 100m przy 1kHz
NVP 72%
Maksymalne napiecie robocze 80V

3.1.2 WYMAGANIA DLA EKRANOWANYCH MODULOW GNIAZD RJ45 KAT.6A

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowac ekranowane dwuelementowe moduty gniazda RJ45
kat. 6A. Modut gniazda RJ45 ma posiada¢ konstrukcje dwuelementows, sktadajaca si¢ z czgsci przedniej
(z interfejsem RJ45 oraz ztagczami IDC dla par transmisyjnych) oraz czesci tylnej. Metalowa obudowa
(zar6wno na czgsci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng catosc.
Konstrukcja modutu nie moze znieksztatca¢ konstrukeji kabla, ma rowniez zapewnia¢ maksymalng tatwosé
instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie¢, aby kazdy modut gniazda
RJ45 posiadat mozliwo$¢ uniwersalnego terminowania kabli, tj. w sekwencji T568 A lub B. Kazdy modut
ma by¢ zarabiany narzgdziami. Wymagane jest, wykorzystanie do montazu takich narzgdzi, ktore terminuja
gniazdo (wszystkie 8 zyl) poprzez jeden ruch narzedzia, zapewniajac krotkie rozploty par max. 6mm (a
przez to najlepsze mozliwe osiaggi transmisyjne) oraz duzg powtarzalno$¢ i szybko$¢ zarabiania — tym
samym nie dopuszcza si¢ modutéw gniazd, ktore terminowane sa metoda narzgdzia uderzeniowego lub bez

narzedzi.
Oferowane moduty musza by¢ dostgpne

Dla zapewnienia w kanale transmisyjnym odpowiednich parametrow dla przesytu szybkich aplikacji
takich jak 1G/10G oraz pelne wsparcie dla najnowszych wymagan PoE nalezy zastosowa¢ moduly

ekranowane RJ45 kategorii 6A wysokiej klasy.

Minimalne wymagania dla ekranowanych moduléw gniazd RJ45:

e Zgodnos¢ z ISO 11801 Kategoria 6A/Klasa EA, ANSI/TIA-568.2-D, IEEE 802.3an;
e  Wymagany certyfikat na kanat transmisyjny w konfiguracji 4-ztaczowej do 100m;
e Wymagany certyfikat komponentowy dla modutu RJ45 kat.6A;

e (Gwarancja pelnego wsparcia PoE i zgodnos$ci z wymaganiami IEEE 802.3af'i IEEE 802.3at,
IEEE 802.3bt (typ 3 i 4) dla aplikacji PoE, PoE+, PoE++ dla minimum 2500 cykli
potaczeniowych;

e Wsparcie dla PoH (Power over HDBaseT do 100W);

e (Gniazda muszg by¢ zgodne z wymaganiami metod badawczych okreslonych w normach IEC
60512-9-3 i IEC 60512-99-001 w celu zapewnienia, ze w przypadku wystapienia tuku
elektrycznego nie uszkodzi to krytycznego punktu styku wtyku i gniazda.

e Temperatura pracy: -10°C do +65°C;
e Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096A; IEC 60603-7, RoOHS
e Styki gniazda muszg by¢ pokryte min. 50 pcal ztota dla najwyzszej wydajnosci;

e Zapewnia ekranowanie 360° zintegrowane z modulem — bez dodatkowych elementow
ekranujacych doktadanych do gniazda;
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Zapewnia stabilne potaczenie elektryczne z panelem krosowym w celu prawidlowego
uziemienia;

Producent oferowanych modutéw ma mie¢ dostgpne w ofercie moduty przynajmniej w 6-
ciu kolorach do wyboru (preferowane kolory: czarny, niebieski, zielony, czerwony, zolty,
fioletowy);

Od strony paneli krosowych nalezy stosowa¢ moduly z automatyczng sprezynowa
zintegrowana klapka przeciw kurzowa zapewniajaca ochrong min. IP40;

Kazdy modut ma by¢ przetestowany w 100% przez producenta w celu zapewnienia
wydajnosci NEXT i RL a nastgpnie indywidualnie oznakowany numerem seryjnym;

Konstrukcja modutéw musi umozliwia¢ upakowanie do 48 portow w panelu 1U;

Modutl podczas terminowania ma zapewnia¢ optymalng wydajno$¢ poprzez zachowanie
geometrii par i zminimalizowanie rozplotu;

Terminowanie modutu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujac plynny ruch bez konieczno$ci uderzania w wewnetrzne komponenty modutu;

Mozliwo$¢ terminowania 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu
w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

Dopuszczalna grubos$¢ akceptowanego przewodnika to 23-26AWG w wykonaniu drut i
linka;

Modul musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A

Wymagane parametry mechaniczne

Rodzaj testu Metoda badania Pomiar Wynik testow
Sita normalna - Obciagzenie (gramy) >100
Trwatos¢ IEC 512-9a Rezystancja obwodu (mQ) <40

Sita podtaczenia (N) <20
Podtgczanie / Odtaczanie IEC 512-3b

Sita roztgczenia (N) <20
Cykle terminacyjne IEC 352 llosé cykli >20
Cykle potaczeniowe IEC 60603-7 Liczba mozliwych podtgczen wtykdw >2500
Wibracje IEC 512-6d Rezystancja obwodu (mQ) <40
\Wstrzasy IEC 512-6¢C Zaktocenia kontaktowe (mikrosekundy) <5
Testy elektryczne Pomiar Rezultat
Niski poziom rezystancji obwodu IEC 512-2a Rezystancja (mQ) <20
Napiecie przebicia dielektryka IEC 512-4a 1000VAC, 1 minuta Przeszty
Rezystancja izolacji IEC 512-3a Rezystancja (MQ) >500
grdzzcr));yrl]\f/iégr;g\j/r?:ijs;;\:\;/cnr:ku IEC512-11g Rezystancja obwodu (mQ) <40
fgxg;:gfjr\;vc\:ywkkh IEC 512-9b Rezystancja obwodu (mQ) <40
Wilgotnos¢ IEC512-11c Rezystancja obwodu (mQ) <40
Szok termiczny IEC512-11d Rezystancja obwodu (mQ) <40
Sekwencja klimatyczna IEC512-11a Rezystancja obwodu (mQ) <40

Terminowanie
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Terminowanie modulu ma zapewnia¢ poprawne umieszczenie przewodnikow w nozach
wykorzystujac ptynny ruch bez koniecznosci uderzania w wewngtrzne komponenty modutu
dla wszystkich 4 par w tym samym momencie;

Konstrukcja modutu musi umozliwia¢ wyprowadzenie kabla pod katem 45° z tylu modutu
w zaleznosci od potrzeby w lewo, prawo, do gory i w dot;

Dopuszczalna grubo$¢ akceptowanego przewodnika zardwno dla drutu jak i linki musi sig
zawiera¢ w przedziale minimum od 22AWG do 26AWG;

Modut musi by¢ oznaczony kolorami w celu tatwego rozpoznania schematu rozszycia
T568A i T568B;

Podczas terminowania nalezy wykorzystywa¢ schemat T568B;

Dla gwarancji zapewnienia odpowiedniej jakoSci gniazda muszg by¢ badane oraz zgodne z wymaganiami

ponizszych norm:

Testy mechaniczne

IEC 512-6a, IEC 512-6b, IEC 512-6¢, IEC 512-6d, IEC 352

Testy elektryczne

IEC 512-2a, IEC 512-3a, IEC 512-4a

Testy Srodowiskowe

IEC 512-9b, IEC 512-11a, , IEC 512-11c, IEC 512-11d, IEC 512-11g

3.1.3 WYMAGANIA DLA PANELI KROSOWYCH

Wszystkie kable miedzianego okablowania poziomego nalezy zakonczy¢ na panelach krosowych

prostych o wysokosci montazowej 1U i pojemnosci 48 portow.

Minimalne wymagania dla panelu krosowego 48 portow:

Wysoko$¢ montazowa 1U, wersja prosta 19”;

Fabryczna numeracja kazdego portu;

Maksymalne upakowanie — do 48 portéw miedzianych RJ45;

Panel musi by¢ wyposazony w mechanizmy zatrzaskowe dla modutow RJ45;

Montaz i demontaz modutéw w panelu musi odbywac si¢ bez specjalistycznych narzedzi;

Panel krosowy musi umozliwia¢ takze montaz interfejsow multimedialnych na zyczenie
klienta;

Wszelkie porty panelu krosowego, ktore nie zostang wykorzystane nalezy za$lepi¢ zaslepka.

Uwaga: Panele majg by¢ wyposazone w moduty gniazd tego samego typu co w gniazdach dostgpowych

(PL) ale dodatkowo wyposazone w zaslepke przeciw kurzowa.

3.1.4 POLKA PODTRZYMUJACA KABLE DO PANELI KROSOWYCH

Panele krosowe muszg zosta¢ wyposazone z tylu w panel odcigzajacy, ktory redukuje napigcia kabli

oraz umozliwia sprawna organizacj¢ kabli wchodzacych od tytu. Pétka musi umozliwiaé takze swobodny

dostep do kabli i modutow od tytu dla paneli zamontowanych ponizej i powyzej danej jednostki poprzez

funkcje odchylania gora/dot.
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3.1.5 WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH KAT.6A, 28AWG

Biorac pod uwage duze zaggszczenie kabli krosowych nalezy zastosowaé kable o zmniejszonym

przekroju 28AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzystos¢ w szafie, zwigkszy¢ dostep do

portow oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Minimalne wymagania dla kabli krosowych:

Kable krosowe maja by¢ wykonane z drutu ekranowanego F/UTP kategorii 6A 28AWG;
Wymagana maksymalna kabla krosowego to 4,7mm;

Ostona zewngtrzna kabla krosowego CM/LSZH — zgodno$¢ z IEC 60332-1, 60754-2, i
61034-2;

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-568.2-D, ISO/IEC 11801 Klasa EA, IEC 60603-7, ROHS, deklaracja
zgodnosci CE;

Obudowa wtyku RJ45 — poliweglan zgodny z UL94V-0

Piny wtykéw wykonane z poztacanego fosforobrazu, styki powlekane 50 mikro calami ztota
dla uzyskania najwyzszej wydajnosci,

Zgodnos¢ z ANSI/TIA-1096-A;

Konstrukcja wtyku musi uniemozliwia¢ zaczepianie koncowki kabla krosowego podczas
wyciagania go z wigzki kabli;

Kabel krosowy musi zapewnia¢ identyfikowalnos¢ (na kablu musi by¢ etykieta z podang
kategorig kabla, jego dlugoscig oraz numerem kontroli jakosci);

Kable krosowe muszg wspiera¢ standardy aplikacji POE IEEE 802.3af/802.3at (48 kabli w
wigzce) oraz 802.3bt typ 3 i typ 4 (24 kable w wiazce);

Minimalna ilo$¢ cykli potaczeniowych min. 2500;
Temperatura pracy: -10°C do 75°C

Wszystkie kable krosowe majg by¢ fabrycznie wykonane i przetestowane na mape¢ polaczen
oraz NEXT i RL;

Wszystkie komponenty sktadowe: wtyki, kabel maja by¢ wyprodukowane i trwale
oznaczone przez tego samego producenta co caty system okablowania i zosta¢ objete 25-
letnig gwarancja systemowa producenta;

Kable krosowe musza opcjonalnie umozliwia¢ zastosowanie dodatkowych zabezpieczen
uniemozliwiajacych nieautoryzowane wypiecie kabla z portu;

Kable krosowe muszag by¢ dostgpne w min.8§ kolorach;

Dostepna dtugos¢ kabli krosowych od 0.2m do 40m;

Biorac pod uwage duze zageszczenie kabli krosowych nalezy zastosowacé kable o zmniejszonym przekroju

przewodnika 28 AWG, aby usprawni¢ zarzadzanie, poprawi¢ przejrzysto$¢ w szafie, zwigkszy¢ dostep do

portéw oraz zoptymalizowaé przeptyw powietrza do urzadzen aktywnych (lepsze chtodzenie).

Krosowanie w szafach powinno si¢ odbywac za pomoca kabli dobranych dlugosciami do przebiegoéw kabli.

Ilos¢ kabli krosowych i przytaczeniowych podano w kosztorysie.
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3.2 SYSTEM SWIATLOWODOWY

3.2.1 KABLE SWIATEOWODOWE UNIWERSALNE WIELOMODOWE OM3

Okablowanie pionowe ma zapewni¢ kanaty transmisyjne o duzej przeptywnosci bitowej taczace
poszczegblne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobdr no$nikéw ma zapewni¢ minimalizacj¢ zaktocen
elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalnosci w uruchamianiu réznorodnych

protokotdéw transmisyjnych. Lacza szkieletowe majg tworzy¢ topologie gwiazdy.
Minimalne wymagania dla kabli Swiattowodowych 12x OM3
Parametry podstawowe

Okablowanie szkieletowe wewnatrzbudynkowe ma zapewni¢ kanaly transmisyjne o duzej
przeptywnos$ci bitowej laczace poszczegdlne punkty dystrybucyjne sieci ze sobg. Dobdr no$nikéw ma
zapewni¢ minimalizacje zaktocen elektromagnetycznych oraz zapewnienia maksymalnej uniwersalno$ci w
uruchamianiu réznorodnych protokoldw transmisyjnych. Lacza szkieletowe maja tworzy¢ topologie
gwiazdy.

Ponizsza tabela przedstawia zakres wymaganych potaczen swiattowodowych pomigdzy punktami
dystrybucyjnymi PPD w obrebie budynku. Relacje potaczen pionowych zostaly pokazane na schemacie

dotaczonym do opracowania.

Minimalne wymagania dla kabli OM3

Parametr Rodzaj kabla

24G

powtoka zewnetrzna kabla — LSZH/LSHF-FR/FRNC Tak Tak Tak
konstrukcja Scistej tuby PBT PBT PBT
wtdkna w buforze 900um 900um 900um
maksymalna $rednica zewnetrzna kabla 6,5mm 8mm 14,5mm
minimalny promien giecia podczas instalacji 130mm 230mm 200mm
minimalny promien giecia dtugoterminowy 75mm 115mm 220mm
wszystkie wtdkna w kablu dla tatwej identyfikacji majg mie¢ inny kolor ~ Tak Tak Tak

Parametry mechaniczne

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (dtugoterminowe) 340N 1100N 1400N
Wytrzymatos¢ na rozcigganie (podczas instalacji) 1200N 3300N 4200N
Wytrzymato$é na sciskanie 3000N/100nm 3000N/100nm 3000N/100nm

Parametry srodowiskowe

Temperatura pracy -20°Cdo 70°C -20°C do 70°C -20°Cdo 70°C
Temperatura instalacji -20°Cdo 70°C -40°C do 70°C -20°Cdo 70°C
Temperatura przechowywania i transportu -40°C do 70°C -20°Cdo 70°C -20°Cdo 70°C

Maksymalna ttumiennosé

850nm 3.5dB/km 3.5dB/km 3.5dB/km
1300nm 1.5dB/km 1.5dB/km 1.5dB/km
Euroklasa Dcas2d2al Dcas2d2al Dcas2d2al
I1SO 11801 Tak Tak Tak

EN 60794-2-20 Tak Tak Tak
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IEC 60794-2-20

Tak Tak Tak

EN 50173 Tak Tak Tak
EN 50290-2-27 Tak Tak Tak
IEC 60332-1-2 Tak Tak Tak
IEC 60332-3-24 Tak Tak Tak
IEC 60754-2 Tak Tak Tak
IEC 61034 Tak Tak Tak

3.2.2 PANEL SWIATLOWODOWY

Panele

swiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajaca na ochrong, organizacje oraz

zarzadzanie kablami $wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.

Minimalne wymagania dla paneli §wiattowodowych:

Obudowy s$wiattowodowe muszg mie¢ konstrukcje pozwalajaca na ochrone, organizacj¢ oraz

zarzadzanie kablami $wiattowodowymi, spawami, pigtailami, adapterami oraz kablami krosowymi.

Widok obudowy $wiattowodowej 4U

Minimalne wymagania dla obudowy $wiatlowodowej:

Musi umozliwia¢ montaz kaset $wiattowodowych z adapterami ST, SC, LC, MTRJ, E2000,
MPO;

Musi umozliwia¢ montaz preterminowanych kaset MPO/LC w r6znych konfiguracjach;
Montaz i demontaz kaset w panelu musi odbywac si¢ bez narzgdziowo;

Obudowa S$wiattowodowa musi umozliwiaé takze montaz interfejsow RJ45 i
multimedialnych na zyczenie klienta;

Obudowa musi mie¢ wysuwang szuflade ulatwiajacg prace instalacyjne;

Od tytu obudowa ma posiadac:

po kazdej stronie do wyboru po 2 wejscia kabli swiattowodowych fabrycznie zaslepionych;
po kazdej stronie mozliwo$¢ montazu po 2 elementy odcigzajace (likwidujace naprezenie

kabli przy wejsciu do obudowy);
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dla portow wejscia kabli zaslepki z mozliwoscig dostosowania ich do $rednicy
wprowadzanego kabla swiattowodowego;

Obudowa 1U/19” musi obstuzy¢ do 4 kaset i 96 wiokien dla adapterow LC;

Od frontu obudowa musi mie¢ dodatkowy dystans zabezpieczajacy przed dostepem do kabli
$wiattowodowych oraz adapterow wraz z uchylng przezroczysta ostong zamykang na zamek
z mozliwos$cig umieszczenia opisow; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie przeszkadzata
podczas instalacji;

Od tylu obudowa musi zosta¢ wyposazona w uchylng oslong zamykang na zamek
posiadajaca pola opisowe; ostona musi by¢ demontowalna, aby nie przeszkadzata podczas
instalacji;

Od frontu obudowa $wiatlowodowa po obu stronach racka musi mie¢ zamontowane
specjalne klipsy sterujace promieniem gigcia oraz uniemozliwiajace uszkodzenie kabli
krosowych;

Obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w dwie demontowalne szpule
organizujace zapas wiokien swiattowodowych wewnatrz obudowy;

Obudowa $wiattowodowa ma by¢ fabrycznie wyposazona w elementy organizujace przebieg
kabla wewnatrz obudowy;

Obudowa 1U ma umozliwia¢ wewnatrz montaz do 4 tacek na 24 spawy §wiattowodowe;

Wszelkie wolne sloty obudowy $wiattowodowej, ktore nie zostang wykorzystane nalezy
zaslepi¢ zaslepka.

323 WYMAGANIA DLA PIGTAILI SWIATLOWODOWYCH OM3 LC

Swiatlowodowe pigtaile LC musza spelniaé wszystkie ponizsze wymagania:

ostona zewnetrzna — LSZH;

bufor — 900um;

Parametry optyczne IL: max. 0,15dB

Parametry optyczne RL: min. 26dB

Trwalos¢ ztaczy

Min. 500 cykli potaczeniowych;

Normalizacja

TIA/EIA568-C.3-1, ISO/IEC 61755-3-1, IEC-61754-7, TIA-604-2-A, -3-A, i -10-A, FOCIS
-2,-3,1-10, IEC 60332-1, IEC 60754-2, IEC 61034.

324 WYMAGANIA DLA KABLI KROSOWYCH SWIATEOWODOWYCH OM3 LC-D

Swiatlowodowe kable krosowe LC dupleks musza spelniaé ponizsze wymagania:

Swiattowodowe kable krosowe LC dupleks musza spetniaé ponizsze wymagania:
ostona zewnetrzna — LSZH,;

kolor ostony: aqua

rodzaj kabla: zipcord z 2-oma wtoknami §wiattowodowymi;

$rednica zewnetrzna — 1,6mm

dtugos¢ kabli krosowych co 1m w zakresie od 1m do 50m;

konstrukcja ztgcza LC dupleks wraz z ostong ztacza musi umozliwiaé tatwe tatwg zmiane
polaryzacji ztacza;
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e Parametry srodowiskowe

e Temperatura pracy: 0°C do 60°C

e Temperatura przechowywania i transportu: -40°C do 70°C

e Parametry optyczne IL: max. 0,15dB

e Parametry optyczne RL: min. 26dB

e Trwalos¢ ztaczy

e Min. 500 cykli potaczeniowych;

e Normalizacja

e ISO/IEC 11801, TIA/EIA-568-C.3, TIA-604-3 (FOCIS-3), TIA 604-10 (FOCIS-10)RoHS
e |EC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC 61034-2

3.3 SZAFY

3.3.1 WYMAGANIA DLA SZAF STOJACYCH O KONSTRUKCJI UNIWERSALNEJ

Projektuje si¢ szafy uniwersalne do montazu w jednej obudowie urzadzen pasywnych okablowania
strukturalnego wraz z przelacznikami sieciowymi, serwerami oraz macierzami. Szafy te muszg by¢
fabrycznie zbudowane na bazie spawanej i zmontowanej konstrukcji stalowej a ramy wyposazone w profile
montazowe z otworami na nakretki koszyczkowe. Szafa taka musi mie¢ mozliwo$¢ wprowadzania kabli od
gory i od dotu.

Zestawienie szaf w projekcie:

Nazwa Wysokos¢ (U) Szerokos¢ (mm) Gtebokos¢ (mm)

LPD1 42 800 1070 2

Kazda szafa montowana w przestrzeni musi spelniaé ponizsze wytyczne:

o zgodno$¢ z ETIA-310-E, TIA/EIA-942, UL2416;

e malowane proszkowo trwala, poliestrowa farbg epoksydowa w kolorze czarnym (RAL9005)
e obcigzenie statyczne min. 1588kg;

e obcigzenie toczenia min.1133kg (na kotkach);

e zintegrowane uziemienie przednich i tylnych drzwi oraz paneli bocznych — oddzielne
przewody uziemiajgce nie sg dozwolone;

e szafa musi by¢ wyposazona w 19” stupy montazowe z przodu i z tytu szafy przy czym
rozmieszczenie i odleglo$¢ miedzy przednim a tylnym profilem muszg by¢ plynnie
regulowane, a odleglo$¢ montazowa powinna by¢ zgodna ze specyfikacja uzytkownika
koncowego;

e przednie pojedyncze drzwi na zawiasach z katem otwarcia min. 170°;

e tylne drzwi dzielone na zawiasach;

e perforacja min. 80%;

e panele boczne dzielone poziomo w potowie szafy — zamykane na klucz;
e wszystkie slupy nosne 19” musza by¢ ponumerowane;

e szafa musi mie¢ konstrukcje umozliwiajacg zabudowe w uktadzie zarowno zimnych jak i
cieptych korytarzy;

e drzwi przednie szafy muszg mie¢ mozliwo$¢ zastosowania zawiasow z dwoch stron
umozliwiajac otwarcie drzwi zarowno w jedng jak 1 w drugg strong;
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dach szafy w tylnej czgsci musi by¢ wyposazony w uchylny (na zawiasach) wtaz z min. 3
portami z uszczelkami szczotkowymi do wprowadzenia kabli;

rozwigzanie musi umozliwia¢ montaz szafy na kotkach aby w przypadku koniecznosci byto
fatwe przemieszczanie szafy w obrebie serwerowni;

musi umozliwia¢ pionowy montaz w przestrzeni bocznej szafy (pomiedzy rackiem a $ciana
boczng) min. 2 paneli 1U 19” po kazdej stronie szafy co daje dla kazdej szafy dodatkowe
4U przestrzeni montazowej;

szafy musza by¢ wyposazone fabrycznie w system umozliwiajacy zintegrowanie ich z
systemem tras kablowych (nad szafami) do miedzianego, §wiattowodowego i opcjonalnie
zasilajacego okablowania;

szafy musza posiada¢ opcje zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy na catlej
wysokosci za pomoca uchwytow podtrzymujacych kable krosowe (palce) na wysokosci
kazdego U z lewej i prawej strony (palce muszg by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane
W sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenia kabli krosowych) — system do zarzadzania kablami
krosowymi musi mie¢ mozliwo$¢ montazu zarowno z przodu jak i z tylu szafy;

konstrukcja szafy musi umozliwia¢ montaz jednostek zasilania (PDU) po obu stronach w
tym montaz 2-6ch jednostek zasilajacych po kazdej stronie; w tym celu nalezy stosowac
mocowania PDU na réznych wysoko$ciach w zaleznosci od typu stosowanej listwy;

producent oferowanego systemu szaf musi umozliwi¢ za pomocg akcesoriow dodatkowych
doktadne uszczelnienie wszelkich otwordw i stref otwartych w szafie tak aby maksymalnie
odseparowac od siebie powietrze zimne i cieple;

szafa musi umozliwia¢ wymiang standardowych zamkow na klucz w drzwiach na zamki:

z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwojnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
wbudowanym sensorem wilgotnosci z mozliwoscig podiaczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= do listwy PDU;

z czytnikiem kart kontroli dostepu w podwdjnym standardzie 125KHz i 13,56MHz oraz
klawiatura numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotno$ci z mozliwoscia
podtaczenia:

= dodatkowych sensoréw temperatury;
= do listwy PDU;

z zamkiem szyfrowym 3-numerycznym;

konstrukcja szafy musi umozliwia¢ prowadzenie dodatkowego oprzewodowania w ramie
drzwi dla montazu dodatkowy sensorow:

min. 3 X temperatura w drzwiach przednich;

min. 1x temperatura w drzwiach tylnych;

czujnik magnetyczny otwarcia drzwi;

kontaktron przy panelach bocznych;

Akcesoria dodatkowe do szafy przepusty kablowe w dachu:

min.2 przepusty kablowe w dachu z uszczelkami szczotkowymi zlokalizowane w
przestrzeniach bocznych po obu stronach;

= min. 8 przepustow (po 4 z kazdej strony) — tylko szafa o glebokosci 1070mm

= zarzadzania kablami krosowymi wewnatrz szafy za pomocg uchwytow
podtrzymujacych kable krosowe (palce) na wysokosci kazdego U z lewej i prawe;j
strony; palce muszg by¢ wykonane z tworzywa i wyprofilowane w sposob
uniemozliwiajacy uszkodzenia kabli krosowych;

dzielone wsporniki do uktadania kabli w pionie:
zamontowane tylko z lewej strony;

uchwyty kabli:
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e wspornik montazowy PDU:
o zamontowany tylko z lewej strony szafy;
e Kkolka;

3.4 ZASILANIE
3.4.1 LISTWY PDU

Listwy PDU monitoruja zasilanie w serwerowni i warunki $rodowiskowe na poziomie szafy,
poprzez ciaggle skanowanie potencjalnych przecigzen obwodoéw elektrycznych i parametrow dotyczacych
otoczenia ktore mogltyby spowodowac uszkodzenie kosztownego sprzetu IT. PDU musza dostarczac
wszechstronnych, doktadnych pomiaréw energii uzytej do zasilania sprzgtu IT w celu efektywnego
wykorzystania zasoboéw. Nalezy odpowiednio dobra¢ PDU, sensory srodowiskowe i zabezpieczonych kabli
zasilajacych aby spetni¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa i zarzadzania dla nowoczesnych §rodowisk

Serwerowni.

Tabela listew PDU stosowanych w projekcie

Poziom » Prad Listwa Gniazda C13 - Gniazda C19 -
llos¢é Moc . . L.
minimalna minimalna
pozorna o S
wymagana ilosé wymagana ilos¢
PPD MSPO 2 1 16A Pionowa 3,7(kVA),) 20xC13 4xC19

monitoro PDU wejsciowy na  pionowa/p
wania faze ozioma

Z uwagi na przyszle rozbudowy np. w serwerowni producent proponowanych listew dla

dystrybucji zasilania w szafach PDU musi mie¢ w swojej ofercie listwy PDU spelniajace ponizsze
wymogi:

e Zgodno$¢ z normami:
o 2014/35/EU — Low Voltage Directive;
o 2014/30/EU — Electromagnetic Compatibility Directive;

o 2011/65/EU — Restriction of use of certain hazardous substances in electrical and electronic
equipment directive (RoHS2);

o EN 55032:2015 — Information technology equipment. Radio disturbance characteristics.
Limits and method of measurement;

o EN 55024:2010 — Information technology equipment. Immunity characteristics. Limits and
methods of measurement;

o EN 60950-1: 2006/A11:2009/A1:2010/A12:2011/A2:2013 — Information technology
equipment. Safety. General requirement;

o EN 50600-2-2: Data Center Electrical Power Distribution;
o Certyfikat - FCC Rules Part 15 — EMC Verification;

e Producent musi oferowa¢ listwy PDU zar6wno w wersji montazu pionowej jak i poziome;j
19” tak aby mozna bylo dostosowa¢ si¢ do indywidualnych potrzeb kazdego punktu
dystrybucyijnego;

e PDU muszg wytrzyma¢ temperatur¢ do min. 60°C przy pelnym obcigzeniu na wszystkich
gniazdach;

e PDU o duzej gestosci upakowania gniazd (do 48 sztuk) na jednym profilu o wymiarach max.
1821.2mm x 50.8mm x 111.8mm (musi zmiesci¢ si¢ do szafy 42U) dla zminimalizowania
przestrzeni i zmaksymalizowania przeptywu powietrza w szafie;
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Z uwagi na fakt, ze w niektorych lokalizacjach bedzie wymagany montaz 2-6ch listew
pionowych PDU po jednej stronie szafy szerokos¢ profilu listew nie moze przekraczaé
51mm:;

Mozliwo$¢ wymiany kontrolera z wyswietlaczem w trakcie pracy listwy PDU (Hot-Swap);

Kontroler PDU z wy$wietlaczem musi mie¢ mozliwo$¢ obrotu o 180° w zalezno$ci od strony
na ktorej jest montowana listwa;

Kontroler musi posiada¢ jasny wyswietlacz OLED z wysokim wspétczynnikiem kontrastu;

Redundantny dostep sieciowy 1Gb/s w konfiguracji 2N dla redundancji potaczen w sieci lub
potaczeniu do sieci roznych uzytkownikow;

Przelaczanie gniazd zasilajacych i1 krytycznych funkcji PDU musi odbywac si¢ za
posrednictwem HTTPS/TLS, a nie SSL;

Musi by¢ obstugiwane bezpieczne monitorowanie sieci, aby uniknaé wtargnie¢ - cata
komunikacja danych powinna obstugiwaé bezpieczne funkcje RESTful API przez
HTTPS/TLS z wykorzystaniem otwartego, niezastrzezonego standardu branzowego;

Musi obstugiwac standard Redfish API;

Gniazda zasilajagce musza obstugiwaé najnowsze zabezpieczenia i spetnia¢ rygorystyczne
wymagania bezpieczenstwa narzedzi do skanowania:

HPE Weblnspect Security;
Tenable Nessus;

DDI Frontline;

BackTrack Linux Security Editor;

PDU musi obstugiwa¢ kodowane oznaczone kolorami gniazda C13/C19 w celu identyfikacji
kazdej z 3 faz z kolorowymi bezpiecznikami automatycznymi;

PDU musi by¢ dostepne przynajmniej w 6 kolorach do wyboru w celu fatwej identyfikacji i
zarzadzania zasilaniem w szafach;

PDU musi obstugiwa¢ polaczenie sieciowe 1Gb/s i umozliwia¢ potaczenie do 4 listw PDU
w stos w celu oszczedzania adreséw IP i1 ulatwienie zarzadzania;

Montaz listw PDU musi odbywaé si¢ bez uzycia narz¢dzi i umozliwia¢ regulowanie
potozenia jednostki PDU;

Graficzny interfejs uzytkownika jednostki PDU musi dostosowywac si¢ do rozdzielczosci
ekranu urzadzenia uzytkownika w celu uzyskania optymalnego interfejsu na urzadzeniach
mobilnych i tabletach;

Gniazda w listwie PDU muszg by¢ kompatybilne z kablami zasilajagcymi z blokadg oraz z
dodatkowym zabezpieczeniem za pomocg standardowych opasek kablowych;

Minimum 3-letnia gwarancja producenta;

Skalowalnos$¢ pod wzgledem zarzadzania urzadzeniem za pomocg lokalnego serwera WWW
do systemu DCIM w celu monitorowania energii i mocy;

Obstuga portu USB umozliwiajacego szybkie instalowanie oprogramowania wbudowanego
1 poprawek zabezpieczen bez wylaczania urzadzen w sieci;

Musi istnie¢ mozliwos¢ wylaczenia portu USB do udostepniania za pomoca blokady
programowej w celu ochrony przed wtamaniami;

Monitorowanie zuzycia energii z doktadnoscia do +/-1% zapewniajace doktadnosé
rozliczeniowg zgodnie ze specyfikacjami IEC;

Pomiary muszg obejmowac odczyty V, A, VA, W, kWh i PF;

Obstuga wysokiej niezawodno$ci hydrauliczno-magnetycznych wytacznikow awaryjnych
stabilnych w temperaturze do min.60°C;

Speknia globalne standardy zgodnosci zasilania: UL, cULus, CE 1 EAC;
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e Obstuga monitorowania rozgatezionych obwodéw i rownowazenia obcigzenia kazdego
obwodu;

e Obstuga gniazd naprzemiennych;

o  Wyswietlanie wszystkich trzech faz jednoczesnie na wyswietlaczu OLED podczas recznego
gromadzenia danych;

e PDU musi natywnie obstugiwa¢ rézne czujniki i rozwigzania kontroli dostepu do szafy za
posrednictwem tej samej jednostki PDU bez zewnetrznego urzadzenia bramowego;

e Obsluga interfejsu bezprzewodowego =za pomoca klucza sprzgtowego sieci
bezprzewodowej;

e Monitorowanie i Przelgczanie na poziomie indywidualnego Gniazda (MPG) — jednostka
PDU z mozliwoscia monitorowania mocy wyjsciowej i mozliwo$ci przelaczania poziomu
wyjsciowego dla poszczegdlnych gniazd lub grupy gniazd. Monitorowanie mocy na
poziomie indywidualnego gniazda zapewnia praktyczne dane dotyczace zarzadzania
zuzyciem energii kazdego podlaczonego urzadzenia IT, umozliwiajac ponowne
przegrupowanie lub wytaczenie poszczegolnych serweré6w w celu odzyskania dostgpnej lub
niewykorzystanej mocy;

Parametry elektryczne listew PDU

L Jednofazowe PDU — 230V
Napigcie wejSciowe

Moc wejsciowa 3,7 (kVA)
Czestotliwosé wejsciowa 50/60Hz
Napigcie wyjsciowe 120-240VAC
IEC C13: 10A
Maksymalny prad wyjsciowy (gniazdo) IEC C19: 16A

NEMA 5-20R: 16A

Zabezpieczenie przed przecigzeniem (jesli dotyczy) Zabezpieczenia hydrauliczno-magnetyczne

Parametry ogdélne listew PDU

Temperatura pracy 10°C do 60°C
Temperatura przechowywania -20°C do 60°C
Wilgotno$¢ wzgledna: Podczas pracy 10% do 90% bez kondensacji
Wilgotnos¢ wzgledna: Bez dziatania 5% do 95% RH
Wilgotno$¢ wzglgdna: Przechowywanie 5% do 95%
Wysoko$¢ podczas pracy 0 —3000m
Wysoko$¢ podczas przechowywania 0-9144m
Zgodnos¢ ze standardami CE

Zgodnos¢ srodowiskowa RoHS & REACH

3.4.2 MONITORING SRODOWISKA

Projektowane sensory do monitorowania parametrow srodowiska nalezy podltaczac bezposrednio do

kontrolera w listwie PDU lub w UPS.
W projekcie wykorzystano ponizszy zestaw sensorow do pomiarow w punktach dystrybucyjnych:

Rodzaj i ilo$¢ sensordéw zostala podana w kosztorysie.
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Dla potrzeb przysztej rozbudowy systemu, producent PDU musi posiada¢ w ofercie cyfrowe czujniki

srodowiskowe oraz bezpieczenstwa m.in.:

e pojedynczy sensor temperatury;

e poczwOrny sensor 3x temperatura + wilgotnos¢;
¢ liniowa czujka zalania;

e punktowa czujka zalania;

e wejscie styku bez potencjalowego;

e kontaktron drzwiowy;

e HUB dostepowy dla kontroli dostepu do szafy (wymagana obstuga technologii kart 125kHz
i 13,56MH2z);

e klamka z kontrolg dostgpu (podwdjny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym
oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

e klamka z kontrolg dostepu (podwojny czytnik 125kHZ i 13,56MHz), kluczem fizycznym,
klawiaturg numeryczng oraz wbudowanym sensorem wilgotnosci;

e listwa oswietleniowa LED;

e HUB rozszerzenia portow sensorow

3.4.3 SENSORY TEMPERATURY I WILGOTNOSCI

Sensory powinny zawieraé:
e wbudowany mikroczip, ktoéry konwertuje sygnaty analogowe na format cyfrowy, zanim
dane dotra do PDU;
e Dbezposrednie potgczenie z PDU za pomocg dostarczonego standardowego kabla sieciowego;

e szybkozlacze i kabel Ethernet;
Czujniki temperatury i wilgotno$ci musi by¢ zgodny z nastgpujaca specyfikacja: wybierz odpowiedni

rodzaj stosowanych czujnikéw

Temperatura i 3x temperatura i

Temperatura . ‘x . x
P wilgotnos¢ wilgotnos¢

Elektryczne

Napiecie robocze 5v DC 5v DC 5v DC
0°C~+65°C, wilgotnosc 0°C~+65°C, wilgotnos¢ 0°C~+65°C, wilgotnos¢
Skala wzgledna 10-90%, bez wzgledna 10-90%, bez wzgledna 10-90%, bez
kondensacji kondensacji kondensacji
+2°C +2°C +2°C
Precyzja +5% RH w 5-50°C +5% RH w 5-50°C +5% RH w 5-50°C
10 ~90% RH 10 ~ 90% RH 10 ~ 90% RH

Typ przewodu (od PDU do

. g Patchcord kat. 5, UTP Patchcord kat. 5, UTP Patchcord kat. 5, UTP
puszki czujnika)

Fizyczne
2m (od PDU do puszki 2m (od PDU do puszki
czujnika) czujnika)

Dlugosé¢ 2m ini

& 1m (czujnik temperatury 1m (czujnik temperatury
R T1/T3 do puszki
T1/T3 do puszki czujnika) -
czujnika)

Srodowiskowy

Wysokos¢

n.p.m (eksploatacja / 0- 3048m/0-15240m 0-3048m/0-15240m 0-3048m/0-15240m

przechowywanie)
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Temperatura (Obstuga / Ot O /A (Lt () Ot/ (V) Ot /A (ot ()
przechowywanie) 0°C~+70°C/-20~+70°C 0°C~+70°C/-20~+70°C 0°C~+70°C/-20~+70°C
Wilgotno$¢ (Obsluga / 0-95% RH, bez 0-95% RH, bez 0-95% RH, bez
przechowywanie) kondensacji kondensacji kondensacji

Spelnia

Weryfikacja srodowiskowa | ROHS, WEEE ROHS, WEEE ROHS, WEEE

3.44 WYMAGANIA DLA UPS

Zasilacz UPS jednofazowy o napieciu 230V. Powinien oferowa¢ monitorowanie $srodowiska i
bezobstugowa bateri¢ VRLA. Urzadzenie powinno wspiera¢ moc do 3kVA. Technologia zasilacza UPS
powinna by¢ oferowana w systemie podwojnej konwersji online, dla zapewnienia bardzo wydajnego i
niezawodnego zasilania awaryjnego dla sprz¢tu krytycznego IT. Zasilacz UPS powinien zapewnia¢ wysoka
wydajno$¢ elektryczna, oferowaé inteligentne monitorowanie oraz funkcje sieciowe. Urzadzenie musi by¢
zgodne z normami ENERGY STAR® 2.0, EMC. Urzadzenie powinno by¢ uniwersalne i powinno spetniaé
rosngce wymagania dotyczace zasilania awaryjnego urzadzen, przede wszystkim w centrach
komputerowych, §rodowisku biurowym, jak réwniez Edge. Zasilacz UPS musi oferowa¢ mozliwos¢
montazu w szafach przemystowych horyzontalnie, jak rowniez w pozycji stojacej jako Tower.
Interaktywny wy$wietlacz, powinien by¢ kolorowy i intuicyjny w technologii LED. Wys$wietlacz do
odczytu danych powinien by¢ obracalny, aby mozna byto dostosowac orientacje wyswietlanych informacji
do sposobu montazu urzadzenia. Urzadzenie musi zapewnia¢ stabilne i czyste zasilanie z mniejszymi
skokami napigcia dzigki filtracji szumoéw, automatycznej regulacji napigcia (AVR) i ochronie
przeciwprzepieciowej. Zasilacz UPS musi akceptowac szerokie pasmo napigcia wejsciowego: 110V-
300Vac dla modeli Europejskich i 55V-150Vac dla modeli Amerykanskich, aby chroni¢ urzadzenia
krytyczne przed duzymi wahaniami napigcia w sieci energetycznej. Urzadzenie powinno zapewniac
wydajno$¢ o wartosci co najmniej 96.5%, dla zapewnienia mniejszych strat energii i nizszych kosztow
uzytkowania. Dodatkowy tryb oszczedzania energii musi by¢ rowniez oferowany. Konieczna jest rowniez
korekcja wspotczynnika mocy wejsciowej (corrected power factor) dla zmniejszenia catkowitego
znieksztalcenia harmonicznego (THD). Zasilacz UPS powinien oferowa¢ mozliwos¢ wydtuzenia pracy na
bateriach, poprzez instalacje dodatkowych baterii zewnetrznych; co najmniej czterech zestawow.
Zywotnos¢ baterii musi byé zapewniona poprzez system inteligentnego zarzadzania baterig (wybor idealnej
krzywej roztadowania i kontrola temperatury baterii). W przypadku wystapienia awarii, urzadzenie
powinno by¢ oferowac sposob szybkiego i tatwego wylaczenia (funkcja EPO). Zasilacz UPS musi by¢
kompatybilny z agregatami pradotwoérczymi, poprzez akceptowanie szerokich pasm czestotliwosci
wejsciowej oraz szerokiego zakresu napigcia. Sposdéb wymiany baterii musi by¢ mozliwy bez koniecznosci
wylaczania urzadzenia (hot swappable) W niektorych przypadkach UPS musi oferowaé¢ mozliwosc¢
bezposredniego startu w trybie bateryjnym w przypadku gdy na wejsciu jest brak zasilania (funkcja cold
start). Bateria UPSa powinna by¢ chlodzona i wentylowana przy pomocy wewnetrznego wiatraka o
automatycznie regulowanych obrotach uzaleznionych od temperatury otoczenia. Gniazda wyjsciowe
muszg umozliwia¢ automatyczne i selektywne wytaczanie obcigzenia mniej krytycznego, dla zapewnienia
dluzszej pracy na baterii urzadzen bardziej krytycznych. Zasilacz UPS powinien umozliwi¢ integracj¢ z
systemami zewnetrznymi poprzez interfejsy komunikacyjne typu RS232/USB. Dodatkowo urzadzenie

musi mie¢ mozliwos¢ wyposazenia w karte typu relay i Ethernet dla zapewnienia komunikacji zdalnej.
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Urzadzenie UPS musi oferowa¢ kompleksowa funkcje ochrony zwarcia, przecigzenia, przegrzania,
przeladowania akumulatora, nadmiernego roztadowania, niskiego napigcia wyj$ciowego, ochrong
przeciwprzepieciowa RJ45 oraz alarm awarii wentylatora. Zdalne zarzadzanie zasilaczem UPS, musi by¢
bezpieczne z wykorzystaniem karty sieciowej Ethernet, i protokotow https, snmp v3. Aktualizacja
sterownikow 1 oprogramowania urzadzenia powinna by¢ mozliwa zdalnie poprzez wykorzystanie karty
sieciowe], jak réwniez lokalne przy wykorzystaniu portu USB. Ztacze RS-485 powinno umozliwiaé
podtaczenie dodatkowych sensoréw srodowiskowych i bezpieczenstwa, takich jak np., temperatury,
wilgotnosci, czy tez kontaktronéw i klamek inteligentnych z czytnikiem kart. Dodatkowe funkcje
bezprzewodowe, powinny umozliwia¢ szybkie i parowanie z urzadzeniem przy wykorzystaniu technologii
Bluetooth. Dodatkowo urzadzenie powinno by¢ kompatybilne z oferta oprogramowania centralnego
zewngtrznego, instalowanego tradycyjnie lub przy wykorzystaniu srodowiska Cloud. Dla podstawowego
zarzadzania wigkszej ilosci urzadzen, darmowe oprogramowanie powinno by¢ oferowane. Nalezy

dostarczy¢ UPS 230 V -3 kVA czas podtrzymania 3,4 min przy petnym obcigzeniu.

Dodatkowo urzadzenie musi spelniaé¢ ponizsza specyfikacje.

Moc wyjsciowa 3000VA
Maksymalna  konfigurowalna moc 3000W
(Waty)
WYJSCIE
Maksymalna  konfigurowalna moc
3000W
(Waty)
Znamionowe napiecie wyjsciowe 230V AC (do wyboru 220/240V AC)
Obcigzenie
Znieksztalcenie liniowe <3%
napiecia - -
wyjs$ciowego O_bc_lq_z'eme <5%
nieliniowe
Czestotliwosé Tryb online 50/60+4Hz
RYISCIOVe Tryb baterii 50/60=0.1 Hz
Wspotczynnik mocy wyjsciowej 1.0
Wspotczynnik szczytu obcigzenia 31
Topologia Podwojna konwersja Online
Przebieg ,,Czysta” fala sinusoidalna
Mozliwosé Tryb online 105% - 125%: 1 min; 125% - 130%: 30 s; > 130%: 200 ms, przejscie na bypass
przeciazenia Tryb baterii 105% - 125%: 1 min; 125% - 130%: 10 s; > 130%: 200 ms, wytgczenie
Tryb online <Tryb 0
Czas transferu | paterii ms
(typowy) :
Falownik <> bypass 4 ms
Tryb Online 92.0%
Efektywnos¢
Tryb ECO 96.5%
Potaczenie Programowalny (4) IEC C13
VIREIONE Nieprogramowalny 1) IEC C19; (4) IEC C13
Bypass Wewngtrzny
WEJSCIE
Znamionowe napigcie wejsciowe 230V AC (do wyboru 220V AC / 240V AC)
Pelne obcigzenie 176 - 264 Vac
Zakres napigcia
wejéciowego Polowa 110 - 300 Vac
obciazenia
Zakres czgstotliwosci wejsciowej 40-70 Hz (automatyczne wykrywanie)
Potaczenie wejsciowe Gniazdo C14 (2 przewody w zestawie) Gniazdo C20 (2 przewody w zestawie)
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Wspotczynnik mocy wejsciowe;j

> 0,98 (pelne obcigzenie)

Dtugos¢ przewodu

1,8m

Rodzaj przewodu zasilajacego

Schuko CEE 7/EU1-16P i BS1363A

BATERIA

Typ Baterii VRLA (kwasowo-otowiowa)
Czas ponownego fadowania 4-6 godz.

Napigcie baterii 72 Vdc

Tlos¢ baterii x pojemnosé 6 %12 V/9 Ah

Prad tadowania (maks.) 2A
[():ggtsrzymania Petne obciazenie 9 min.
Przewidywana zywotnos¢ baterii (lata) 3-5lat
Wewngtrzny wktad wymienny UvCO072

KOMUNIKACJA I ZARZADZANIE

Porty komunikacyjne

USB, RS232, inteligentne gniazdo

Wyswietlacz/panel sterowania Kolorowy ekran
Styszalny alarm Tak
Wylaczanie awaryjne Tak

SRODOWISKO

Temperatura robocza

0°C - 40°C (bez obnizania wartosci znamionowych)

Temperatura przechowywania

-25°C - 55°C (bez baterii)

Wilgotno$¢ wzgledna

0 - 95% (bez kondensacji)

Wysokos¢ operacyjna

Do 3000 m (obnizona o 10%)

Rozpraszanie ciepta online

890 BTU/godz.

Klasa ochrony

1P20

Poziom hatasu

Poziom hatasu <55dB przy 1 m

ZGODNOSC
. . CB: IEC62040-1:2013, CE-LVD: EN62040-1:2008+A1:2013,
Bezpieczenstwo
UKCA: BS62040-1-2013
EMC IEC 62040-2-2016, EN 62040-2-2018, BS62040-2-2018
Transport Procedura ISTA 2A

Ochrona przed przepigciami

ANSI C62.41 Kategoria A (380 J)

OBSLUGA KLIENTA

Gwarancja

3 lata na UPS i EBP, 2 lata na wewnegtrzne baterie akumulatorowe

STATUS ZROWNOWAZONEJ OFERTY

RoHS Zgodny

Ostrzezenie Propozycja 65 Zobacz karte bezpieczenstwa (IM053)
WIELKOSCI FIZYCZNE

Maksymalna wysoko$¢ 86.5mm

Maksymalna szerokos¢ 440mm

Maksymalna glebokos¢ 600mm

Wysokos¢ wyrazona w jednostkach U

[U]

Kolor Czarny
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3.5 OPROGRAMOWANIE DCIM DO ZARZADZANIE LISTWAMI PDU i UPS ORAZ
MONITORINGIEM SRODOWISKA

35.1 PODSTAWOWA WYMAGANA FUNKCJONALNOSC SYSTEMU

Platforma programowa zapewnia peilng funkcjonalno$¢ oferowang przez urzadzenia dystrybucji
zasilania oraz monitorowania $rodowiskowego. Informacje o podlaczonych urzadzeniach musza by¢
dostepne lokalnie i zdalnie za posrednictwem interfejsu internetowego w celu rozwigzywania problemow

i wykonywania zmian w zainstalowanej infrastruktury dla zwigkszenia wydajnosci i oszczgdnosci.

Oprogramowanie musi by¢ rozwigzaniem holistycznym, zarzadzajacym i monitorujagcym:

e porty paneli krosowych miedzianych i $wiattowodowych (modutl opcjonalny do
wykorzystania w przysztosci),

e porty przetagcznikow sieciowych (modut opcjonalny do wykorzystania w przysztosci),
e listwy zasilajace PDU,
e sensory monitorujace srodowisko,

e UPSy
Pozwala to na petna identyfikacje ryzyka zwiazana z dostepnoscia energii elektrycznej dla urzadzen, czy

tez panujacych warunkow otoczenia (np.; temperatury i wilgotno$ci), czy roéwniez stanu otwarcia drzwi lub

klamek szaf.
Zapewnic licencje dla minimum 10 szaf dla przysztej rozbudowy.

Minimalne oczekiwana funkcjonalno$¢ oprogramowania DCIM do zarzadzanie PDU i UPS

e Zdalna dostgpno$¢ — oprogramowanie musi umozliwia¢ globalny dostep do sieci za
posrednictwem wiekszosci przegladarek internetowych w celu ekonomicznego zarzadzania
siecig i dostgpu do istotnych informacji sieciowych z dowolnego miejsca na $wiecie;

e Mini-dashboard — system musi by¢ w stanie wyswietla¢ ikony w celu odzwierciedlenia stanu
i zdarzen, dzieki czemu uzytkownicy moga szybko zrozumie¢ stan swoich urzadzen bez
koniecznosci przegladania wielu ekrandow, zapewniajac lepsza widoczno$¢ systemu przy
jednoczesnym uproszczeniu operacji;

e Wsparcie Vmware — system musi zapewnia¢é mozliwo$¢ uruchomienia na maszynie
wirtualnej;

e Pomiar zuzycia energii oraz monitoring §rodowiska — system musi zapewnia¢ pomiar
pozioméw mocy i atrybutow Srodowiskowych w okreslonym czasie w celu poprawy
zarzadzania systemem 1 niezawodnosci. Platforma oprogramowania musi zawieraé
wszystkie funkcje zwigzane z zarzadzalnymi listwami dystrybucji zasilania (PDU),
czujnikami $rodowiskowymi i kontrolg dostgpu do szaf. Obejmuje to monitorowanie mocy
i srodowiska, funkcje administracyjne (np. ustawianie parametrow progoéw alarmowych)
oraz raporty dotyczace mocy / srodowiska. System musi monitorowac i katalogowac
wydajnos$¢ i zuzycie energii w $rodowiskach informatycznych, umozliwiajac tworzenie
trendow i analiz w celu poprawy wydajnosci;

o Pomiar i monitoring mocy — system musi mierzy¢ i wyswietla¢ zuzycie energii w czasie
rzeczywistym na poziomie gniazda i POU (szafy) oraz identyfikowac¢ problemy zwigzane z
zasilaniem, pomagajac efektywnie zarzadza¢ wykorzystaniem mocy, ogranicza¢ ryzyko i
zapobiegac przestojom zwigzanym z zasilaniem,;

o Pomiar i monitorowanie $Srodowiska — system musi mierzy¢ 1 wys$wietla¢ warunki
srodowiskowe, takie jak wilgotnos¢ i temperatura, przeptyw powietrza w urzadzeniach lub
na poziomie szafy / racka, 1 zapewnia¢ alarmy, jesli progi srodowiskowe sa przekroczone,
umozliwiajac podjecie dziatan zapobiegajacych przegrzaniu sprzgtu i nieprawidlowemu
dzialaniu;
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o Wizualizacja trendow danych — system musi umozliwia¢ uzytkownikom obserwowanie
trendow poziomoéw mocy i atrybutow srodowiskowych w okreslonych okresach, aby pomodc
zrozumie¢ czynniki, ktore moga mie¢ wpltyw na optymalng wydajnos$¢ i wydajnosé;

o Dokumentacja wykorzystania mocy i ciepta — system musi wykorzystywaé¢ kompleksowa,
dobrze zorganizowana relacyjng baze danych do dokumentowania i1 raportowania
wykorzystania mocy, poziomow temperatury 1 wilgotnosci, ulatwiajac szybsze
odzyskiwanie rekordow i wspomagajac planowanie rozbudowy;

o Zaawansowany pulpit nawigacyjny i raporty

o Platforma oprogramowania musi korzysta¢ z predefiniowanych i niestandardowych
pulpitow nawigacyjnych i raportow, aby zapewni¢ wglad w kluczowe wskazniki. W
potaczeniu z réznymi modutami oprogramowania, uzytkownik wspotdzieli wglad we
wszystkie aspekty infrastruktury fizycznej, aby efektywnie i wydajnie zarzadza¢ swoimi
zasobami.

o Pulpity dashboardow platformy oprogramowania musza przy uzyciu funkcji typu
przeciagnij i upus$¢ zapewnia¢ wglad we wskazniki operacyjne, ktére obejmuja kluczowe
parametry potrzebne do zarzadzania calg infrastrukturg IT - zasilanie, przestrzen,
potaczenia i $ledzenie zasobow - za posrednictwem szeregu wstepnie zdefiniowanych
pulpitow nawigacyjnych.

o Uzytkownicy musza mie¢ mozliwo$¢ definiowania niestandardowych raportéw i pulpitéw
nawigacyjnych przy uzyciu szerokiego wachlarza elementéw wizualizacji danych, takich
jak mierniki, wykresy i tarcze. Raporty powinny zapewnia¢ wglad w aktywnos¢
uzytkownikow, wydajno$¢ systemu i najczesciej uzywane raporty.

o Oprogramowaniec musi zawiera¢ zestaw predefiniowanych raportoéw 1 pulpitow
nawigacyjnych z zaawansowang wizualizacjg w zakresie min. zasilania i monitoringu
srodowiska.

Wymagania serwera dla oprogramowania zarzgdzajacego

Serwer 1 oprogramowanie dostarcza Zamawiajacy.
Minimalne wymagania dla serwera:

e Procesor; 3GHz min. 4 rdzenie;

e RAM: 8GB rekomendowane;

e HDD: 1,3GB dla instalacji (do 10GB dla bazy danych);
System operacyjny:

e Windows Server 2019 (64-bit);

e Windows Server 2016 (64-bit) (English, Korean, Japanese, Russian, Portuguese, and

Spanish);
e Windows Server 2012 (English);
Przegladarka:

e Mozilla Firefox 56 lub nowsza;
e Google Chrome 66 lub nowsza;
e |E11 lub nowsza;

Baza danych:
e Microsoft SQL Server 2019 Enterprise Edition (64-bit) English
e Microsoft SQL Server 2019 Standard Edition (64-bit) English
e Microsoft SQL Server 2016 Enterprise Edition (64-bit) English
e Microsoft SQL Server 2016 Standard Edition (64-bit) English

e Microsoft SQL Server 2014 Enterprise Edition (64-bit) English
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o Microsoft SQL Server 2014 Standard Edition (64-bit) English
e Microsoft SQL Server 2012 Enterprise Edition (64-bit) English
e Microsoft SQL Server 2012 Standard Edition (64-bit) English

Wymagania klienta dla oprogramowania zarzadzajacego

Minimalne wymagania dla klienta:

e Procesor: 2,9GHz min. 2 rdzenie;

e RAM: 3,5GB rekomendowane;

e Rozdzielczos¢: 1280x800 lub wyzsza;
System operacyjny:

e Windows Server 2019 (64-bit);

¢ Windows 10 (English, Korean, Japanese, Russian, Portuguese, and Spanish);
Przegladarka:

e Mozilla Firefox 56 lub nowsza;

e Google Chrome 66 lub nowsza;

e |E11 lub nowsza;

3.5.2 INTEGRACJA OPROGRAMOWANIA ZARZADZAJACEGO Z OPROGRAMOWANIEM
FIRM TRZECICH

Oprogramowanie zarzadzajace musi zapewnia¢ interfejs aplikacji (API), ktory umozliwia
programistom integracj¢ z systemami oprogramowania innych firm, takimi jak zarzadzanie zleceniami

pracy lub ticketing. API musi uzywa¢ SOAP lub Rest.

Rozwiazanie to jest przeznaczony do odbierania i wysytania danych o zadaniach migdzy DCIM a
innymi systemami oprogramowania, aby umozliwi¢ automatyczng aktualizacje informacji w obu
systemach. Pomaga to wyeliminowa¢ podwojne wprowadzanie informacji i btad ludzki, oszczgdzajac w

ten sposob czas i1 usprawniajac procesy.

3.6 Urzadzenia aktywne

Ze wzgledu na ujednolicenie stosowanych w obiekcie urzadzen sieciowych nalezy dostarczy¢
switche HPE Aruba 6100 24 porty + 4SFP (PN JL677A). Oferuja one szeroka gam¢ mozliwosci, oraz
nowoczesnych funkcji. Przetaczniki JL677A posiadaja wbudowane cztery gniazda sieciowe jakimi sg
SFP+, a takze 24 gniazda typu 10/100/1000. Switche beda montowane w szafach, zajma przestrzen 1U. Sa
zoptymalizowane pod katem uzytkownikéw mobilnych. Obstuga technologii opartej na chmurze Aruba
Central pozwala szybko skonfigurowac¢ zdalne oddziaty firmowe. Seria 6100 udostepnia podstawowe
funkcje dla sieci kampusowych przedsigbiorstw, matych i $rednich firm i biur oddziatéw firmowych.
Zapewnia zintegrowane tgcza nadrzedne 10 GbE, niezawodne funkcje QoS, rutowanie statyczne i RIP,

IPv6, modele z PoE+.
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4 Tabela elementow

Materiat llos¢ Jedn.
Kanat PCV 130x60 68 mb
Kanat PCV 40x60 52 mb
Kanat PCV 50x20 20 mb
Kanat PCV LS 60x40 czarny 68 mb
Rurka RL16 12 mb
Peszel do fi 25 3500 mb
Rewizja do G/k 18 kpl
Drabinka D100 6 mb
Kabel F/FTP Kat.6A, 4-pary, 23 AWG, LSZH, biaty, Dca-s2-d2-al, 500m 13 250 mb
Kabel swiattowodowy uniwersalny 12x50/125/250 OM3, centralna tuba, LSZH,
Eca 118 mb
Szafa FlexFusion 42U 800x1070, drzwi przdd jednoskrzydtowe perforowane,
drzwi tyt dwuskrzydtowe perforowane, panele boczne z obu stron, dach z
panelami szczotkowymi, koétka, kolor czarny 2 szt
ZESTAW 4 KOLEK Z PLYTAMI DO MOCOWANIA STOPEK - max. noénos¢ 700 kg 2 szt.
POLKA STAtA 1U/19" - mocowana w 4 punktach, gt. 750 mm z mozliwoscig
regulacji rozstawu uchwytéw 4 szt.
Pionowy organizer kabli krosowych z fingerami 150mm do szafy FlexFusion, 45U,
czarny (lewy + prawy) (pasuje tez do 42U) 2 szt.
Uchwyt 42U do prowadzenia kabli wewnatrz szafy Flex-Fusion, kolor czarny 2 szt.
Uchwyt do montazu listw PDU w szafach FlexFusion, kolor czarny 2 szt.
Panel 48 portow, ekranowany, niezatadowany, 1U, (tylko moduty MiniCom) 6 szt
Obudowa swiattowodowa uchylna na 4 kasety QuickNet lub FAP oraz tace
spawoéw FOSM, 1U 2 szt
Listwa odcigzajgca do paneli krosowych z funkcjg obrotu géra/dét, zapewniajaca
tatwy dostep do ztgczy -zawiera 24 opaski kablowe 6 szt
Poziomy organizer kabli z klapka z przodu, 1U 10 szt
Czujnik temperatury i wilgotnosci, 2m 2 szt
Punktowy czujnik zalania 3 szt
Kabel Lgy 10 mm2 15 mb
Puszka p/t do betonu batibox 72 szt
Ramka Mosaik 45 72 szt
Puszka natynkowa czarna do modutu Mosaik 45 20 szt
Puszka natynkowa biata do modutu Mosaik 45 16 szt
Puszki instalacyjna zewnetrzna IP65 12 szt
Modut ekranowany MiniCom RJ45 Kat.6A, czarny 468 szt
Ptyta czotowa skosna 2xRJ45, 45x45 z zaslepkami (tylko dla modutéw MiniCom) 107 szt
Adapter pojedynczy do montazu na szynie DIN 35mm,akceptuje moduty
MiniCom, zawiera pokrywe i etykiety 6 szt
Modut FAP LC OM3/0M4; 6xLC-duplex, AQUA 4 szt
Pigtail LC OM3, 900um, 1m 48 szt
Tacka na 24 spawy Swiattowodowe, w zestawie etykieta, przezroczysta pokrywa
i uchwyt samoprzylepny, do uzytku z dowolng obudowg Opticom 2 szt
Modut zaslepiajgcy FAP 4 szt
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 0,2m 265 szt
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 1m 60 szt
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 2m 90 szt
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Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 3m 80 szt
Kabel krosowy F/UTP kat.6A, CM/LSZH, kolor szary, 28AWG, 5m 70 szt
Kabel krosowy OM3 LC push-pull/LC push-pull duplex, 1,6mm; LSZH, 1m 50 szt
Kabel krosowy OM3 LC push-pull/LC push-pull duplex, 1,6mm; LSZH, 2m 50 szt
Kabel krosowy OM3 LC push-pull/LC push-pull duplex, 1,6mm; LSZH, 3m 50 szt
UPS SmartZone, podwdjna konwersja (online), minimalny czas podtrzymania

przy petnym obcigzeniu (9min), bateria Li-lon, gniazda (8)C13+(1)C19, 1-fazowy,

2U, 230V, 3000VA 2 szt
SmartZone™ G5 seria MSPO iPDU, pionowa, 1-fazowa, (24) gniazda (20)xC13 +

(4)xC19 16A, 230V, 3,7kVA, 3m kabel zasilajacy z wtyczka IEC 60309 2P+E 6h

wymiary 1491mm x 50.8mm x 53.3mm, zgodnos¢ CE, kolor: czarny 2 kpl
Oprogramowanie SmartZone do monitorowania zasilania (na szafe) 5 kpl
Oprogramowanie SmartZone do monitorowania Srodowiska (na szafe) 5 kpl
Oprogramowanie SmartZone do monitorowania UPS 5 kpl
Klucz SmartKeeper 2 szt.
Zabezpieczenie portu USB-A 20 szt.
Zabezpieczenie portu USB-C 20 szt.
Zabezpieczenie portu RJ45 60 szt.
Pan-Net® Replacement Blade Kit 5 szt.
Ucinaczki do kabli 2 szt.
Narzedzie reczne pistoletowe do opasek kablowych, aluminium, 294,5g 1 szt.
Opaska kablowa Pan-Ty 203x3,6mm, Nylon 6.6, kolor natural, 100szt 4 szt.
Opaska kablowa Pan-Ty 246x3,7mm, Nylon 6.6, kolor natural, 100szt 4 szt.
Opaska kablowa Pan-Ty 290x3,7mm, Nylon 6.6, kolor natural, 100szt 4 szt.
Opaska kablowa Pan-Ty 368x3,7mm, Nylon 6.6, kolor natural, 100szt 4 szt.
Aruba AP-515 (RW) Unified AP - Q9H62A 20 szt.
Uchwyt punktu dostepowegoAP-MNT-MP10-D AP mount bracket 10-pack D -

Q9G71A 2 szt.
Licencja Aruba LIC-AP Controller per AP Capacity License E-LTU - JW472AAE 20 szt.
Serwis Aruba 1Y FC SW Cntrl per AP Cpty E-L SVC [for JW472AAE] - H2YU3E 20 szt.
Switch Aruba 6100 24G CL4 4SFP+ Power Cord - JL677A 11 szt.
Pakiet serwisowy Aruba 1Y FC NBD Exch 6100 24G CL4 SVC [for JL677A] -

HV1L3E 11 szt.
Modut swiattowodowy Aruba 10G SFP+ LC SR 300m MMF Transceiver J9150D 24 szt.
Aruba 1Y FC NBD Exch AP-515 SVC HC4J8E [for Q9H62A] 20 szt.
Szkolenie instalatorskie i projektowe zainstalowanego systemu okablowania 3 szt.

5 Uwagi koncowe

Trasy prowadzenia okablowania poziomego i pionowego muszg zosta¢ skoordynowane z
wykonywanymi instalacjami w budynku m.in. dedykowang oraz ogdlng instalacjg elektryczna, instalacja
centralnego ogrzewania, wody, kanalizacji, itp. Dlatego zaleca si¢ przed wykonaniem tras kablowych
przeprowadzi¢ inwentaryzacj¢ $cian przy uzyciu detektora kabli i przewoddéw. Pozwoli to na uniknigcie

uszkodzen innych instalacji podczas prowadzenia prac budowlanych.

Ze wzgledu na charakter budynku Zamawiajacy nie dopuszcza uktadania przewodow natynkowo

na parterze, na 1 pietrze i poddaszu przewody nalezy uktada¢ w korytach PCV lub w $cianach g/k.
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Jezeli w trakcie realizacji nastgpig zmiany prowadzenia tras instalacji okablowania lub wystapia
konflikty z innymi instalacjami, nalezy ustali¢ poprawione rozprowadzenie tras kablowych w

porozumieniu z Projektantem.

Wszystkie materialy wprowadzone do robot musza by¢é nowe, nieuzywane, najnowszych

aktualnych wzoréw.

Projektant dopuszcza mozliwo$¢ zastosowania materialow rownowaznych, 0 parametrach nie
gorszych niz podano w projekcie. Projektant informuje jednoczeénie, ze wskazane w dokumentacji

przetargowej nazwy materiatldw i producentdéw maja charakter przyktadowy.
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